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Grupao Descripcson Croquis |

Siderocapsa | Compuesto por células cocoides aglutinadas dentro de una
capsula comun, En la superficie de las capsulas se identifican los
precipitados férncos

Gatlionella Bacterias de tipo peduncular. Los deposiltos de hidrdxido férrico
aparecen en el extremo de las estructuras en forma de vainas
encadenadas que segregan las baclerias. Estas bacterias
pedunculadas pueden desprenderse de sus soportes, dando lugar
a formaciones filamentosas an suspension L) »

Este lipo de colonias bacterianas se caracterizan por su rapida 4
proliferacion, y son las responsables de una gran parte de los ’ﬂ,‘\;
casos de colmatacion organica de los filtros de los sondeos, 4 \

Aunque su habitat caracteristico suele estar entre 30 y 120 m de i
profundidad, puede encontrarse hasta los 200 m. Sobreviven en

medio con debil contenido en oxigeno, siendo la lemperatura

cptima para su desarrollo antre 0y 10EC

Crenothryx Son bacterias filamentosas. El primer tipo estd compuesto por e
varias filas de células bacterianas, incrustadas de hiemo y | 9=
manganeso. En su interior conlienen esporas que pueden

| germinar y formar nuevos filamentos.

Clonothryx El segunda tipo se caracteriza por ser incoloras y cilindricas. Estan “,,'*{
constituidas por cadenas organicas impregnadas de dxidos de SN
hiarro o manganeso 4

/

Leptothryx Tienen cadenas impregnadas en dxidos de hiermo y manganeso Al
Sphaerotilus Se dividen transversalmenie, siendo méviles gracias a manojos de ' A
flagelos. / .! J

Tabla XXVIll. Principales tipos de baclerias presentes en las aguas sublerraneas.
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Fabricanie Denominacitn Caracteristicas

Praussag Wessocltean Utilizado para todo tipo de incrustaciones: potente bactericida.
Biodegradable, no téxico ni contaminante. Mo comosivo,

Composicidn:acidos organicos (citrico y ascdrbico),

Se utiliza en concentraciones de 8 gl a pH 2.5-3 (calentando
puede disminuirse la concentracidn}

Johnson MNu-Well Comprimidos de acido sulfamico con aditivos para aumentar su
densidad y capacidad humectante, e inhibidores de corosion
Biodegradable.
Se emplea en soluciones al 30%.

Johnson JWR El Johnson Well Generator (JWR) s un compuesto de acidos
quimicamente puros, organicos y minerales, con aditivos e
inhibidores de corrosidn,

Indicado para tratamiento de precipitados e incrustaciones de
todo tipo: carbonatos, dxidos de Fe y Mn, Bactericida

Dos componentes que se mezclan antes de su inyeccion:
bidones de 25 kg de solucion base +1 kg de dcido ascérbico,

Hedli France | Herli-Rapid TWE | El H-R TWG es una combinacion de éacidos orgdnicos y

(Herli-FCM1) minerales, agentes tensoactivos, inhibidores de corrosion y

(Heri-FCMZ) aditives bio-degradables. Indicado para todo tipo de
incrustaciones, polente bactericida.

Se utiliza (en forma liguida) para incrustaciones carbonatadas,
y con los aditivos FCM1 (acido ascdrbico) v FCM2 para
tratamiento de incrustaciones de hierro y manganesao.

Mo corrosivo. En Su manejo se tomardn precauciones
elementales, especialmente con las emanaciones gaseosas.
Mo debe mezclarse con clono ni derivados clorados

Herli France Hertizi Desinfectante liquido a base de perdxido de hidrégeno y plata,
Mo clorada.

No contaminante, biodegradable.

Carela Big-Pius forte Combinacidn de acidos gquimicamente puros, con agenies
humectantes e inhibidores de corrosion, Biodegradable.

Indicado para todo tipo de incrustaciones, Polente bactericida,

Mazcla de dos componentes: Carela Bio forle y Carela Plus
(relacion 30:1).

Se emplean dosis del 10-15% del volumen de agua del tramo a
tratar.

Tabla XXX, Relacion y breve descripcion de algunos de jos productos comerciales especificos para rege-
neraciin de sondeos.
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Fabricante | Denominacién Caracteristicas

Preussag | Turbocleaner Equipo compuesto de doble cdmara, con packers superior,
medio e inferior. En cada camara hay sendas bombas electro-
sumergidas, que fuerzan la circulacion del agua y regenerante,
bombeando e impulsando alternativamente.

Carela Carela Dispositivo que combina el cepillado mecanico (longitudinal+
Well-Champ rotativo), con efecto de pistoneo e inyeccion a alta presion del
regenerante.

Se consigue asi una circulacion de doble sentido alternante,
tanto horizontal como vertical, del regenerante.

Mecatec Kieswascher Sistema de doble camara, individualizadas mediante tres
| KW 3G juegos de obturadores (packers). Entre ambas camaras se
provoca, mediante una bomba, un flujo reversible, forzando la
circulacion del fluido regenerante a través del filtro de grava.
De esta forma se hace circular el regenerante en sentido
horizontal y vertical, y con inversion periodica del sentido de
flujo.
La version mas reciente (3G) dispone de control continuo ("on
line") de parametros fisicos (resistencia al paso del fluido) y
quimicos (pH, conductividad, contenido en iones de Fe, Mn,
carbonatos, etc.), lo que permite optimizar los tiempos y
volumenes de regenerante a emplear en cada tramo filtrante.

Tabla XXX. Relacion y breve descripcion de algunos de Jos equipos especificos para regeneracion de sondeos.
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Fig. 10.39. Esquema de funcionamiento del dispositivo de rege-  Fig. 10.40. Detalle del dispositivo
neracion Kieswascher KW 3G. (Cortesia de MECATEC). KW36 (foto J. Martinez).
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Fig. 10.46. Comosion de la fuberia de chapa de  Fig. 10.47. Fenomenos de corosion-incrustacion

acero al carbono en zona de soldadura entre [ra- én la zana de contaclo enfre un tramo de tuberia

mos (folo TRAGSATEC) ciega de chapa de acero al carbono y un filtro de
acero inoxidable (fole TRAGSATEC)
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Corrosion maxima (anodo) J
- 8Magnesio
Aleaciones de magnesio
? Zinc
Aluminio 25 l
Cadmio
Aluminio 17 S.T.

Acero al carbono
Acero cromado (activo)
Niguel
Acero inoxidable 18-8 (activo)
Plomo-estano (soldadura)
Niquel-inconel (activo)
Cobre-aleaciones de cobre
Bronce
Soldadura de plata

? Niquel-inconel (pasivo)
Acero cromado (pasivo)
Acero inoxidable 18-8 (pasivo) ¢
Plata
Oro-platino +

Z0—-— 0O DOO
Z0—-00mMm—-40X0T

Proteccion maxima (catodo)

Tabla XXXI|. Serie galvanica (modificado de Lauga, 1990).
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Fig. 10.51. Dispositivo de proteccion catodica.
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Caracteristicas del sondeo/diagniostico/regenaracion R /atist
Sondeo somero (20 m); de 2 afos, caudal inicial de 20 m'/h, actual de 10 m'h. Agua
ferruginosa. Uso para regadio
53%

Diagnastico: Tralamiento guimico y bactericlégico, cepillado, esterilizacidn
Resultado: Recuperacion del caudal inicial,

Sondeo de 60 m; edad 6 afios; caudal inicial de 50 m'/h considerado insuficiente
Diagnéstico: Desarrollo incompleto + incrustaciones farmuginosas.

Trabajos. Tratamiento quimico, pistonao y air-lift 29%
Resuitado: 100 m'/h de produccidn,

Sondeo de 180 m; edad 50 afos; caudal inicial de 50 m'/h, abandonado por entradas di |
arena crecientas conforme se aumaentaba o caudal de axplotacidn

Diagndstico: Explotacidn por encima de su caudal critico. o
Trabajos: Ninguno, nuava puesta en servicio a menor caudal,
Resultado: Explotacidn con 30 m'/h, sin arenas,

Sondeo de 240 m; edad T afos, caudal inicial de 165 m'/h, descendido a 100 m'h.

Diagnastico: Entubacidn rota en dos puntos vy desplazada con desprendimientos de
terrenc @n el pozo; luberias y material inadecuados. Rehabilitacidn aleatoria y muy -
coslosa, Sa recomienda el abandono del sondeo,

Trabajos.: Sondeo nuevo, tuberias de inoxidable (estacion termal),

Sondeo de 288 m; edad 16 afos; caudal inicial de 80 m'/h, descendido a 30m'/h

Diagnastico: Caida de bomba "olvidada” en el fondo del pozo, explotacion antanor por
ancima del caudal critico ha deleriorado el macizo filtrante, filtros no adaptados v
enarenados hasta 15 m de altura

Trabafos; Extraccidn de filtros y de macizo filrante, reprofundizacion de 50 m en el
acuifaro, instalacion nuava.

Resuftado: Explotacidn con 30 m'/h, sin aronas

65%

Sondeo de 638 m, edad 15 anos; parada de explotacion por entrada de agua salada.

Diagnastico: Entubacidn mal cementada y corroida, las perforaciones parmiten entrada
di agua de una capa salada anles aislada porla cemeantacidin. 5o

Trabajos, Encamisado con nuavas luberias y cemantacion
Resultado: Retorno a la situacidn de origen.

Sondeo de 750 m; edad 15 afos; caudal inicial de 150 m'h, abora de 100 m'h

Diagnastico: Colmatacion parcial de filros. Probable contaminacion del macizo filtranto
Incrustaciones, descenso de 5 m del nivel despuds de 15 afos. gy

Trabajos; Tratamiento quimico y mecanico, desarmolio,
Resultado: Retomo al caudal inicial (salvo la pare correspondiente al descenso de nivel)

Sondeo de explotacion petrolifera, entubado hasta 2500 m, abandonado, edad 21 afos,
Diagndstico: Posible explotacidn geatarmal.

Trabayos: Limpieza del sondeo hasta 1200 m, ranurado de la tuberia entre 1700 y 1800 m
Resultade: Produccion surgente de 125 m'ha 75°C.

20%

Tabla XXX, Cuadro-resumen de varnos casos reales de regoneracion de sondeos, con evaluacion de la
relacion cosfes de regenaeracionSustifucion. (Traducido de B.R.G.M).
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