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Presentacion de la obra

La distribucion de la superficie de Espaiia en “Comarcas Agrarias” fue una iniciativa
del antiguo Ministerio de Agricultura que tuvo su origen al inicio de la década de los 70 del
pasado siglo y se materializ en 1976 con la publicacién del documento de la Secretaria Ge-
neral Técnica que llevaba por titulo “Comarcalizacion Agraria de Espafia” respondiendo a la
necesidad de agrupar los territorios en “unidades espaciales intermedias entre la provincia
y el municipio que sin personalidad juridico-administrativa alguna, tuvieran un caracter
uniforme desde el punto de vista agrario, que permitiera utilizarlas como unidades para la
planificacion y ejecucion de la actividad del Ministerio y para la coordinacion de sus distin-
tos Centros Directivos”. En este trabajo, la superficie espafiola se agrupaba en 322 comarcas
agrarias.

La utilidad de esta division del territorio espafiol ha sido evidente para los objetivos
que fue concebida, pero hubo necesidad de adaptarla y adecuarla a la realidad espafola,
sobre todo para la aplicacion de medidas de la Politica Agraria Comunitaria (PAC) que en
algunos de los casos se referenciaban a los indices de regionalizacion productiva asociados
a las distintas comarcas agrarias. En 1996 la Secretaria General Técnica del Ministerio de
Agricultura Pesca y Alimentacion (MAPA) publico la nueva “Comarcalizacién Agraria” en
la que se establecen 326 comarcas agrarias para todo el territorio espafiol, que es la que sigue
vigente en la actualidad.

Aunque existen numerosas obras en las que se describen las caracteristicas geo-
gréficas y agrarias a nivel local, provincial, autonémico o nacional, no existia hasta ahora
ninguna que abordase el tema en conjunto a nivel de las “Comarcas Agrarias”, por lo que
esta obra se puede decir que viene para tratar de llenar este vacio existente.

El conjunto de la obra constara de 52 tomos, uno de carécter general, que incluye
una sinopsis de las Comarcas Agrarias de cada una de las Comunidades Autonomas de Es-
pafia y los 51 restantes dedicados a la descripcion detallada de las Comarcas Agrarias de
cada una de las provincias, estando recogidas en un solo tomo las dos ciudades autbnomas
de Ceuta y Melilla. En el Tomo 1 se incluyen 4 anexos que contienen la descripcion de los
suelos segun la Taxonomia americana del USDA-NRCS (Anexo 1), la descripcién de los
usos y aprovechamientos del Suelo (Anexo II), la clasificacion agroclimatica de J. Papadakis
(Anexo I11) y el resumen de los principales datos de las diversas Comunidades Autébnomas
(Anexo 1V). En los tomos restantes se incluyen 4 anexos que contienen la descripcion de los
suelos segln la Taxonomia americana del USDA-NRCS (Anexo |), la leyenda del mapa geo-
logico (Anexo II), la clasificacion agroclimatica de J. Papadakis (Anexo I1I) y la descripcion
de los usos y aprovechamientos del Suelo (Anexo 1V).

El trabajo se ha realizado en el periodo 2008-2010 y los datos estadisticos que se
han utilizado proceden del Instituto Estadistico Nacional (INE). Los datos climéticos pro-
vienen del Sistema de Informacién Geografico Agrario (SIGA) y del antiguo Instituto Na-
cional de Meteorologia (INM), actualmente Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).
Los datos agrarios proceden del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente
(MAGRAMA). La informacion geoldgica proviene del Instituto Geolégico y Minero de
Espafia, y los datos edafologicos del Sistema Espafiol de informacion de suelos por internet
(SEISNET).

JesUs Fernandez

Catedratico de la E.T.S de Ingenieros Agronomos (UPM)
Director del estudio

Madrid, octubre 2011
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Plan general de la obra:
El conjunto de la obra constara de 52 tomos. La publicacion de los diez primeros tomos se
realizé a finales del afio 2011, mientras que la de los tomos restantes se prevé que se llevara
a cabo en los afos siguientes.
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RELACION DE LOS TOMOS QUE COMPONEN LA OBRA

Comunidades Auténomas (Sinopsis)
Provincia de A Corufa
Provincia de Alava
Provincia de Albacete
Provincia de Alicante
Provincia de Almeria
Principado de Asturias
Provincia de Avila
Provincia de Badajoz
Provincia de Barcelona
Provincia de Burgos
Provincia de Caceres
Provincia de Cédiz
Cantabria

Provincia de Castell6n
Provincia de Ciudad Real
Provincia de Cérdoba
Provincia de Cuenca
Provincia de Girona
Provincia de Granada
Provincia de Guadalajara
Provincia de Guipuzcoa
Provincia de Huelva
Provincia de Huesca
Illes Balears

Provincia de Jaén

Tomo 27:
Tomo 28:
Tomo 29:
Tomo 30:
Tomo 31:
Tomo 32:
Tomo 33:
Tomo 34:
Tomo 35:
Tomo 36:
Tomo 37:
Tomo 38:
Tomo 39:
Tomo 40:
Tomo 41:
Tomo 42:
Tomo 43:
Tomo 44:
Tomo 45:
Tomo 46:
Tomo 47:
Tomo 48:
Tomo 49:
Tomo 50:
Tomo 51:
Tomo 52:

La Rioja

Provincia de Las Palmas
Provincia de Leon
Provincia de Lleida
Provincia de Lugo
Comunidad de Madrid
Provincia de Malaga
Region de Murcia
Comunidad Foral de Navarra
Provincia de Ourense
Provincia de Palencia
Provincia de Pontevedra
Provincia de Salamanca
Provincia de Santa Cruz de Tenerife
Provincia de Segovia
Provincia de Sevilla
Provincia de Soria
Provincia de Tarragona
Provincia de Teruel
Provincia de Toledo
Provincia de Valencia
Provincia de Valladolid
Provincia de Vizcaya
Provincia de Zamora
Provincia de Zaragoza
Ceuta 'y Melilla
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Comunidad Foral de Navarra

CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DE LA COMUNIDAD FORAL DE
NAVARRA

La Comunidad Foral de Navarra es una Comunidad Auténoma uniprovincial con
régimen foral propio que se encuentra ubicada en el norte de la Peninsula Ibérica, estable-
ciendo sus limites con:

Norte = Francia.

Este = provincias de Zaragoza y Huesca.

Oeste = La Rioja y provincias de Guiptzcoa y Alava.
Sur = La Rioja y provincia de Zaragoza.

Geograficamente aparece comprendida entre los paralelos de latitud norte 41° 55°
347y 43° 18’ 367, y los meridianos de longitud este 1° 11733 y 2° 56’ 57, teniendo en
cuenta que estos datos estan referidos al meridiano de Greenwich. Esta region ocupa la un-
décima posicion dentro del conjunto de autonomias espafiolas en cuanto a extension, ya que
cuenta con un total de 980.077 hectéreas (INE 2007), lo que aproximadamente representa el
2,2% de la superficie de la nacion.

Administrativamente se encuentra dividida en 272 municipios, siendo la ciudad de
Pamplona la capital. Estos municipios se distribuyen en 7 Comarcas Agrarias, segun se
indica en la Tabla 1-1. La comarca Pirineos es la que posee mayor superficie (230.483 ha)
mientras que Cuenca de Pamplona es la menos extensa con 77.494 ha.

Tabla 1-1: Datos de superficie y nimero de municipios de las Comarcas Agrarias de la
Comunidad Foral de Navarra

Comarca Agraria Superficie (ha) % Superficie Municipios
Cuenca de Pamplona 77.494 7,9 41
Navarra Media 130.244 13,3 30
Nord Occidental 187.643 19,1 53
Pirineos 230.483 23,5 46
Ribera Alta Aragon 122.525 12,5 23
Ribera Baja 91.013 9,3 19
Tierra Estella 140.675 14,4 60

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (2007)

Demografia

Presenta una poblacion de 573.078 habitantes (INE 2007), con una densidad de
poblacion de 58,47 hab/km?. Teniendo en cuenta estos datos, se puede observar que el creci-
miento demografico de Navarra no ha logrado alcanzar la media nacional (91,49 hab/km?).
La poblacion se concentra principalmente en Pamplona, donde vive aproximadamente un
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tercio de los habitantes de la region, y su area metropolitana, con mas de la mitad de la po-
blacién. Todo ello se traduce en un abandono progresivo de los territorios rurales.

Los principales nucleos de poblacion son Pamplona (197.275 habitantes), Tudela
(33.910 habitantes) y Barafiain (22.193 habitantes). La comarca Cuenca de Pamplona tiene
la densidad de poblacion mas alta de la provincia (415,63 habitante/km?), mientras que Piri-
neos es la zona mas despoblada ya que solo tiene 8,03 habitante/km? de densidad. Los datos
referentes a las densidades de poblacién de las Comarcas Agrarias y de la propia autonomia
navarra se encuentran detallados en la Tabla 1-11.

Tabla 1-11: Densidad de poblaciéon y nimero de habitantes de la Comunidad Foral de
Navarray sus comarcas

Densidad de poblacion

Comarca Agraria Poblacion (hab.)

(habitante/km?)
Cuenca de Pamplona 322.089 415,63
Navarra Media 35.445 27,21
Nord Occidental 56.218 29,96

Pirineos 18.502 8,03

Ribera Alta Aragon 55.521 45,31
Ribera Baja 85.303 93,73
Tierra Estella 47.299 33,62

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (2007)

Descripcion fisica

Como se observa en la Figura 1-1, Navarra es una region con un marcado contraste
orografico entre el norte, muy montafioso debido a la presencia de los Pirineos Occidentales
y las montafias vasco-cantabras, y el sur, donde se sitGa la ribera con la depresion del Ebro.

En el area montafiosa se distinguen tres zonas morfoldgicamente distintas: el area
pirenaica, el conjunto formado por el sistema vasco-cantabro y los montes de la vertiente
cantabrica.

El area pirenaica, se sitla en la mitad oriental de la zona de montafia. Su extremo
occidental esta formado por el Pirineo y sus sistemas de sierras asociadas. Su eje toma la
direccion este-oeste y sus principales elevaciones son: La Mesa de los Tres Reyes (2.438
m), Ori (2.021 m), Orzanzurieta (1.570 m), Adi (1.459 m) y Saioa (1.418 m). Perpendicular-
mente al eje pirenaico, existen una serie de valles paralelos entre si como el Roncal, Salazar,
Avrriasgoiti o Esteribar, mientras que cerrando todo este area por el sur se localiza un sistema
de sierras prepirenaicas paralelas al Pirineo, pero de menor altitud. Entre ellas destacan la
sierras de Leyre, Pefia, 1zco, Alaiz y el Perdon, cuyas elevaciones mas destacadas son, si-
guiendo la direccion de este a oeste, Arangoiti (1.356 m), Pefia (1.062 m), La Higa (1.289
m) y Erreniaga (1.037 m). Entre estas sierras prepirenaicas y el final de los valles pirenaicos
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se observan dos amplias depresiones que no sobrepasan los 500 m de altitud y son conocidas
como las cuencas de Lumbier y de Pamplona.

El sistema montafioso vasco-cantabro ocupa la mitad occidental de la zona de
montafia, con sierras de altitud moderada que tienen una direccion este-oeste, y en algunas
ocasiones, forman altiplanicies. Las mas significativas son las sierras de Aralar, Andia, Ur-
basa, Santiago de Loquiz y Codés, y sus puntos mas elevados se corresponden con lIrumuga-
rrieta (1.427 m), Beriain (1.494 m), Dulanz (1.239 m), Sarzaleta (1.114 m) e loar (1.414 m).

La tercera zona montafiosa, perteneciente a los montes de la vertiente cantabrica,
se sitlia al norte de la regién. A pesar de tener también unas elevaciones moderadas, se trata
de un area con un relieve muy encajado, en la que los picos principales se encuentran en
Autza (1.306 m), Iparla (1.048 m), Legate (870 m), Mendaur (1.135 m), Erakurri (1.139 m),
Mandoegui (1.059 m), Pefias de Aia (832 m) y Larrum (898 m).

La mitad sur del territorio navarro esta ocupado por la Ribera, la cual se sitla en
la depresion del Ebro. Se caracteriza por tener extensas areas llanas cruzadas por pequefias
lomas y sierras como la sierra de Peralta, montes de Cierzo y la Loma Negra.

Desde el punto de vista hidrogréfico se distinguen tres grupos: el correspondiente
a la cuenca del Ebro, el de la cuenca cantabrica y los rios que desembocan en Francia. El
rio Ebro, cuyo curso sigue la direccion noroeste-sureste, marca el limite entre Navarray La
Rioja en parte de su recorrido. Sus afluentes mas importantes, pertenecientes al primer gru-
po, son el Aragén (con el Arga como afluente), el Ega, el Alhama y el Queiles. Los rios de
la vertiente cantabrica son de recorrido corto, en general se encuentran en valles estrechos
y salvan grandes desniveles. Destacan los siguientes: Bidasoa, Araxes, Leizaran y Urumea.
Ya en la cuenca de vergencia francesa, los mas significativos son el rio Luzaide, regatas de
Urrizate y Aritzakun, y el rio Olabidea.

Los Espacios Naturales Protegidos mas destacados de Navarra son el Parque Natu-
ral del Sefiorio de Bértiz, el Parque Natural de Urbasa y Andia, y el Parque Natural de las
Bardenas Reales.

Edafologia

El grupo de suelos mas representativo que se asienta sobre la Comunidad Foral de
Navarra es el Xerochrept, ocupando el 47% de la superficie total. Este Inceptisol se localiza
en casi toda la zona centro y sur de la region (ver Figura 1-2).

El siguiente tipo de suelos en orden de importancia es el Ustochrept (17% de la
superficie), también dentro del orden de los Inceptisoles, que esta caracterizado por su color
pardo-rojizo y se ubica principalmente a lo largo de toda la franja septentrional de la region.
En gran parte de la comarca Nord Occidental, se asienta dentro del orden de los Inceptisoles
el Haplumbrept, aunque ocupa Unicamente el 9% del territorio navarro.

Ademas, se dan otros sistemas edaficos minoritarios, como son el Chromoxerert, el
Calciorthid y la asociacion Xerorthent+Xerofluvent, del orden de los Vertisoles, Aridisoles y
Entisoles, respectivamente, representando el 5% el primero de ellos y el 4% cada uno de los
otros dos restantes, con respecto a la superficie total de la region.

En la Tabla 1-111 se muestra la clasificacion y extension de los suelos presentes en
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Navarra, mientras que las caracteristicas de estos suelos se indican en el Anexo | “Descrip-
cion de los suelos segun la Taxonomia americana del USDA-NRCS”.

Tabla 1-111: Clasificacion de los suelos de la Comunidad Foral de Navarra, segun la

12

Taxonomia de suelos del USDA-NRCS

Suborden Grupo Superficie (ha)
Calciorthid 44.976,3
Calciorthid+Camborthid 7.653,5

Orthid Camborthid 17.704,5
Gypsiorthid 4.283,3
Salorthid 2.052,6
Torrifluvent 34.542,6
Fluvent ;
Udifluvent 7.795,9
Ustorthent 19.651,1
Orthent Xerorthent 8.637,8
Xerorthentt+Xerofluvent 43.289,5
Cryochrept 2.521,2
Dystrochrept 21,0
Ochrept Eutrochrept 39.237,0
Ustochrept 175.241,0
Xerochrept 485.807,1
Umbrept Haplumbrept 94.587,3
Xerert Chromoxerert 50.269,0

Las caracteristicas principales de los suelos predominantes son las siguientes:

« Xerochrept: son suelos profundos (100-150 cm). Presentan un bajo contenido en
materia organica, su pH es ligeramente &cido y la textura es franco-arenosa.

» Ustochrept. son suelos moderadamente basicos. Presentan poco contenido en
materia organica. Tienen una profundidad media (50-100 cm) y su textura es franco-
arcillosa.

* Haplumbrept: son suelos profundos (100-150 cm). Ricos en materia organica.
Tienen un pH extremadamente acido (pH = 4,5) y la textura es franca.

e Chromoxerert: tienen una profundidad alta (>150 cm). Tienen un contenido bajo
en materia organica. Textura franco-arcillosa. EI pH se encuentra alrededor de 8.

e Xerorthent: son moderadamente basicos pero algunos son acidos. Tienen un con-
tenido en materia organica medio. Son, en general, suelos profundos y su textura es
franca o arcillosa.

*  Xerofluvent. son suelos profundos (100-150 cm). Presentan un contenido medio
en materia organica, su pH es ligeramente 4cido y la textura es franco-arenosa.
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Geologia

En el territorio navarro se encuentran representadas todas las épocas geoldgicas, em-
pezando desde el Ordovicico hasta llegar a la actualidad. También aparece una gran variedad
litologica, donde adquieren especial importancia, en primer lugar, las rocas sedimentarias,
seguidas de las igneas y las metamorficas. La region se divide en cinco areas geoldgicas:

La llamada zona Pirenaica abarca la parte nororiental de Navarra. El estilo tect6-
nico que la caracteriza es el pirenaico, que se encuentra representado en estructuras largas
con clara vergencia hacia el sur. En la sierra de Larra aparecen los materiales mas antiguos,
procedentes del Cretacico Superior, mientras que los restantes se corresponden con la pri-
mera mitad del terciario y su origen es marino. También abundan los depositos turbiditicos
en facies flysch.

La siguiente zona, la Vasco-Cantabrica, comprende la parte noroccidental de la
region y aparece limitada al este por la falla de Estella, que termina en Elizondo. Las sierras
de Dos Hermanas y Cantabria hacen lo propio por el sur, lo mismo que por el norte limita
con el macizo de Aia. A través de los diapiros que jalonan esta falla, afloran los materiales
mas antiguos de esta area, que se corresponden con las margas yesiferas y sales del Keuper.
También aparecen depdsitos de dolomias, calizas y margas originados durante el Jurésico
y el Cretécico, mientras que provenientes del Paleoceno solo quedan restos formados por
calcarenitas, conglomerados, margas y calizas en las sierras de Urbasa y Andia.

La zona de Transicion, se encuentra situada entre las dos areas anteriormente des-
critas. Toda esta zona es al6ctona y aparece deslizada hacia el sur. Aqui el Cuaternario tiene
cierta representacion en las cuencas de Lumbier y Pamplona, donde se encuentran una serie
de glacis y terrazas climaticas.

La cuarta &rea, denominada la zona del Macizo del Ebro, aparece cubierta por el
Terciario continental. Las unidades anteriores la limitan por el norte, al igual que el macizo
Ibérico lo hace por el suroeste. Los movimientos alpinos afectaron a su parte septentrional,
mientras que en el resto solo aparecen pliegues halocinéticos. Desde el Oligoceno hasta el
Cuaternario toda esta area estuvo cubierta por un lago, del que proceden distintos dep6sitos
de materiales. A causa de la fuerte subsidencia, estos depdsitos cuentan con un gran espesor,
cuya naturaleza fue variando a lo largo del tiempo. En un principio estaban constituidos por
arcillas, margas y yesos, para posteriormente, en el transito al Mioceno y como consecuencia
del levantamiento del Pirineo, se originaron en el borde norte dep6sitos de conglomerados
discordantes con los anteriores. En el resto de la zona se siguié depositando margas y yesos.
En el Mioceno la situacion es similar, salvo que en este caso el Sistema Ibérico también
proporcion6 materiales, denominados conglomerados de Fitero.

Por altimo, se encuentran los Macizos Paleozoicos, referidos a los de Aia-Cinco
Villas, Quinto Real-Alduides y Oroz-Betelu. El Paleozoico emerge en esta zona de forma
discontinua dando lugar a estas tres unidades, siendo el macizo de Oroz-Betelu de muy pe-
quefa extension. Todos ellos son muy complejos en su estructura, ya que a las deformacio-
nes hercinicas se les superponen las dislocaciones anteriores. En ellos aparecen tanto rocas
sedimentarias como coladas de basaltos espiliticos.

En la Figura 1-3 se puede observar la representacion geoldgica de la provincia.
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MAPA GEOLOGICO DE LA COMUNIDAD FORAL
DE NAVARRA

EscaLa 1:300.000
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L

Figura 1-3: Mapa de geologia de la Comunidad Foral de Navarra. Los cédigos de la lito-
logia se indican en el Anexo Il
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Comunidad Foral de Navarra

Climatologia

El clima navarro es el resultado de la mezcla de la influencia montafiesa procedente
de los Pirineos, junto con las caracteristicas mediterraneas del valle del Ebro. Debido a ello,
se observa una gran diferencia climética entre el norte y el sur de la region, ya que el primero
cuenta con una mayor humedad y las precipitaciones son mas frecuentes, mientras que en
la parte sur las temperaturas son méas elevadas y las precipitaciones mas esporadicas. Este
contraste queda expuesto en los humedos valles cantabricos del norte, que difieren comple-
tamente de las aridas y esteparias Bardenas Reales, situadas en la orilla del rio Ebro.

Los datos climaticos de las 75 estaciones pluviométricas (69 de ellas termopluvio-
métricas) repartidas por toda la provincia, a las que el MAGRAMA tiene acceso, se exponen
en las Comarcas Agrarias correspondientes, y proporcionan los datos referidos a la serie de
afios de 1960-1996. Segun el resumen de estos valores, la precipitacion anual media para
toda la provincia es de 989,7 mm, siendo concretamente la estacion de Articutza la que
presenta un mayor valor (2.601,4 mm). La pluviometria méxima en 24 h est4 registrada en
esta misma estacion con 114,6 mm. En lo que a la temperatura se refiere, la media anual es
de 12,5 °C. El mes mas calido es agosto con una temperatura media de 20,9 °C y el mas frio
enero, con 5,2 °C. La temperatura media mensual de minimas absolutas y la media de las
minimas del mes mas frio registrada en la estacion de Yerri “Urbasa” es de -14,8 °C y -1,7
°C, respectivamente. La temperatura media de maximas del mes mas calido obtenida en la
estacion de Caparroso es de 32,1 °C.

Para evaluar las posibilidades de los diferentes cultivos de secano de una zona se
puede acudir a la clasificacion agroclimatica de J. Papadakis que se detalla en el Anexo |11,
la cual establece en funcion del rigor invernal (tipo de invierno), calor estival (tipo de vera-
no) y la aridez y su variacion estacional, zonas aptas para determinados cultivos “tipo”. Para
ello se basa exclusivamente en los parametros meteoroldgicos anteriormente comentados:
temperatura media de las maximas, temperatura media de las minimas, temperatura media
de las minimas absolutas y la precipitacion mensual.

De esta forma y segun dicha ecologia de los cultivos establecida por Papadakis, la
Comunidad Foral de Navarra cuenta con 5 tipos climaticos principales (ver Figura 1-4):
Mediterraneo templado, Mediterrdaneo continental, Templado calido, Patagoniano himedo
y Maritimo fresco, distribuidos en el territorio junto con otros de menor relevancia, como el
Mediterraneo maritimo fresco, Templado frio, Maritimo cdlido y Continental calido.

Al sur de la region Navarra, ocupando casi la totalidad de las comarcas Ribera Baja
y Ribera Alta Aragon, se define el tipo Mediterrdneo continental, que también se adentra por
el noreste de Tierra Estella y el suroeste de Navarra Media. La franja central se encuentra
caracterizada por el Mediterraneo templado, €l tipo predominante en esta autonomia, mien-
tras que el norte de la region, que presenta un relieve montafioso, se divide entre el Templado
célido en la zona maés situada al oeste, y el Patagoniano humedo en el area este, de mayor
altitud. Estos Gltimos aparecen con pequefias franjas correspondientes al Mediterrdneo ma-
ritimo fresco, Maritimo fresco, Continental calido y Templado frio.

El tipo de verano més destacado es el Maiz, que domina la parte central de Navarra
y el sur, aunque lo atraviesa una estrecha franja de Triticum menos célido y Triticum més ca-
lido, correspondientes a las areas de mayor elevacion. En el suroeste aparece el tipo Oryza.
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Figura 1-4: Clasificacion Agroclimatica de Papadakis para la
Comunidad Foral de Navarra
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En cuanto al tipo de invierno, casi la totalidad del territorio pertenece al Avena fresco, excep-
tuando el norte de la regidn y una pequefia zona al sur, donde prevalece el Avena calido.

El régimen de humedad se distribuye en tres franjas paralelas que siguen la direc-
cion este-oeste. La primera de ellas, correspondiente al norte de la regién, es decir, el area de
mayor altitud, se define mediante el tipo Hiuimedo, mientras que la franja central esta carac-
terizada por el Mediterraneo Hiimedo. Por Gltimo, la parte sur de Navarra esta dominada por
el tipo Mediterraneo seco.

Comunicaciones

La red de carreteras tiene una longitud aproximada de 4.825 km. El indice de comu-
nicaciones de esta region tiene un valor de 0,46, lo que supone una densidad de carreteras
media. Este indice se obtiene de la relacion entre la longitud total de las carreteras (km) y la
superficie total de la autonomia (km?). A continuacion se describen las principales carreteras:

e AP-15 o Autopista de Navarra, que atraviesa la autonomia de norte a sur, conec-
tando con las provincias meridionales.

e A-15 o Autovia de Leizaran, supone la prolongacion de la AP-15 a la altura de
Irurzun, y se dirige hacia San Sebastian.

* A-1 0 Autovia del Norte, que se desdobla en la localidad de Alsasua, en direccién
a Vitoria-Gazteiz (al oeste) y a San Sebastian (al norte).

* A-10 o Autovia de la Barranca, que recorre de un extremo a otro el suroeste de la
comarca Nord Occidental, comunicando Pamplona con Vitoria-Gazteiz.

* A-12 o Autovia del Camino, que enlaza Pamplona con Logrofio, atravesando la
comarca Tierra Estella.

* A-21 o Autovia del Pirineo, que nace en Pamplona y se dirige a la comarca Piri-
neos.

* A-68/AP-68 0 Autovia del Ebro, que atraviesa la comarca Ribera Baja, uniendo la
localidad de Tudela con Logrofio (al norte) y Zaragoza (al sur).

Navarra cuenta con tres lineas ferroviarias que totalizan una red de 175 km. Las
lineas son: Madrid-Irin/Hendaya, Alsasua-Zaragoza y Bilbao-Castejon.

Navarra cuenta también con un aeropuerto, que se encuentra a 6 kilometros de la
ciudad de Pamplona, entre los municipios de Noain y Galar.
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CARACTERISTICAS AGRARIAS DE LA COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA

Distribucion de la superficie e indice de regionalizacion productiva

Los datos de este apartado proceden del MAGRAMA. Existen ligeras diferencias
con los datos publicados por el INE que se utilizan en el apartado de Caracteristicas Geogréa-
ficas.

Desde el punto de vista fisico y geografico, recorriendo Navarra de norte a sur, se
pasa de forma gradual de territorios montafiosos, de gran riqueza forestal, con abundancia
de prados, cultivos de maiz y remolacha, y, por tanto, eminentemente ganaderos, a la Zona
Media, donde ya dominan los cultivos cerealistas y forrajeros, los frutales y plantaciones
industriales, como el girasol y la colza.

En la Ribera aumenta la extension de la vid y proliferan los productos de la huerta,
gue abastecen a la tradicional industria conservera de la comarca.

Las tierras dedicadas a la agricultura de esta provincia ocupan un total de 372.408
ha, lo que representa casi el 36% de la superficie navarra. Entre los cultivos herbaceos, la
cebada es el cultivo mas extendido, mientras que en los lefiosos es el vifiedo.

Los prados y pastizales representan el 7,88% de la superficie. En cuanto a la explo-
tacion forestal, ocupa 532.649 ha, lo que representa el 51,26% de la superficie total, con lo
gue econémicamente adquiere especial importancia.

Segun los datos del MAGRAMA (2004), los cultivos herbaceos adquieren mas im-
portancia (65,07%), respecto de las tierras de cultivo, con 242.322 ha frente a las 37.468 ha
de lefiosos (10,06%). Dentro de los cultivos herbaceos destacan los cereales (cebada, trigo,
maiz y avena, en orden de importancia) que suman el 78,82%, seguidos de las hortalizas
(coliflor, fundamentalmente) (7,17%), la alfalfa (3,46%), el guisante seco (2,36%) y las pra-
deras polifitas (2,19%). Entre los cultivos lefiosos predomina el vifiedo (66,99%), seguido de
los frutales (18,30%) v el olivar (13,50%).

El barbecho y otras tierras no ocupadas suponen el 8,91% de la superficie total de
la provincia y un 24,87% respecto las tierras de cultivo, con 18.430 ha de secano y 19.038 ha
de regadio.

Entre la superficie de prados y pastos se encuentran 34.187 ha de prados naturales
y 47.654 ha de pastizales, mientras el terreno forestal (532.649 ha) se divide en monte ma-
derable (373.424 ha), monte lefioso (156.554 ha) y monte abierto (2.671 ha).

En cuanto a las otras superficies (52.237 ha), 22.101 ha son de superficie no agri-
cola, 11.420 ha de erial a pastos, 8.228 ha de terreno improductivo, 5.504 ha de superficie de
rios y lagos y 4.984 ha de espartizal.

Esta autonomia, segln se indica en la Tabla 1-1V, tiene un indice de regionalizacion
productiva para la aplicacién de las subvenciones de la PAC que varia entre 1,8 y 4,1 t/ha
para los cereales de secano. En el caso del regadio, este indice varia entre 5,5y 7,5 t/ha para
el maiz y entre 3,5y 4,6 t/ha para el resto de los cereales.

Los datos correspondientes a la distribucién de tierras de la Comunidad Foral de
Navarra se encuentran en la Tabla 1-V y se detallan a nivel comarcal en las Tablas 1-V1 y
1-VII. En la Figura 1-5 se representa el mapa de densidad de tierras de cultivo a nivel mu-
nicipal.
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Tabla 1-1V: indices de la PAC en la Comunidad Foral de Navarra

. Secano Regadio
Comarca Agraria -
Cereales (t/ha) Maiz (t/ha) Cereales (t/ha)
Cuenca Pamplona 4,1 5.5
Navarra Media 3,7 6,5 4,3
Nord Occidental 2,5 5
Pirineos 3,7 6,5 4,6
Ribera Alta Aragon 2,2
. . 7,5 815
Ribera Baja 1,8
Tierra Estella a7 6,5 4,3

Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente
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Tabla 1-V: Distribucidn general de tierras (ha) en la Comunidad Foral de Navarra

T . Superficie (ha)
Distribucion de tierras =
Secano Regadio Total
Cebada 91.537 7.498 99.035
Trigo 59.721 6.499 66.220
Maiz 60 15,255 15,315
Avena 10.152 286 10.438
Girasol 3.629 1.073 4.702
Guisante seco 3.279 2.451 5.730
Alfalfa 421 7.968 8.389
Praderas polifitas 5.155 143 5.298
Coliflor 0 5.302 5.302
Otras hortalizas 1.364 10.720 12.084
Otros 4.925 4.884 9.809

Vifiedo no asociado
Frutales

Olivar

Otros

Prados naturales 33.351 836 34.187
Pastizales 47.654 0 47.654
[PRADOSYPASTOS [ sross[ @]  sisdi]
Monte maderable 371.797 1.627 373.424
Monte abierto 2.671 - 2.671
Monte lefioso 156.554 - 156.554
[TERRENOFORESTAL |  s31022[  1627] 532649
Erial a pastos 11.420 - 11.420
Espartizal 4.984 - 4.984
Terreno improductivo 8.228 - 8.228
Superficie no agricola 22.101 - 22.101
Rios y lagos 5.504 - 5.504

SUPERFICIE TOTAL 940.860 98.275 1.039.135
Fuente: Subdireccion General de Estadistica Agroalimentaria MAGRAMA 2004
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MAPA DE DENSIDAD DE TIERRAS DE CULTIVO
COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA

] 1m0 20 A0 Hm
I

Figura 1-5: Densidad de tierras de cultivo en la Comunidad Foral de Navarra
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espafia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

Comarca: Cuenca Pamplona
Autonomia: Comunidad Foral de Navarra

E Comarca Cuenca Pamplona
[conwe] Limite muricipal
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Comarca Cuenca Pamplona

COD. INE MUNICIPIO COD. INE MUNICIPIO
31007 Adids 31193 Olza

31016 Ansoain 31194 Ollo

31018 Afiorbe 31201 Pamplona/lrufia

31023 Aranguren 31206 Puente la Reina

31039 Artazu 31228 Tiebas-Muruarte de Reta
31052 Belascoain 31229 Tirapu

31056 Biurrun-Olcoz 31234 Ucar

31060 Burlada/Burlata 31246 Uterga

31075 Ciriza 31253 Bidaurreta

31076 Cizur 31258 Villava/Atarrabia
31083 Echarri 31262 Zabalza

31085 Etxauri 31901 Barafain

31086 Eguiés 31902 Berrioplano

31088 Noain (Valle de Elorz) 31903 Berriozar

31089 Enériz 31905 Beriain

31109 Galar 31906 Orcoyen

31118 Gofii 31907 Zizur Mayor

31121 Guirguillano 31735 Faceria 35

31122 Huarte/Uharte 31750 Faceria 50

31131 lza 31752 Faceria 52

31136 Juslapefia 31755 Faceria 55

31147 Legarda 31756 Faceria 56

31180 Muruzébal 31805 Faceria 105

31183 Obanos

31749 Faceria Aristregui (Juslapefa) y Sarasa (1za)

31761 Faceria de Anezcar (Ansodin) y Sarasa (lza)

31762 Faceria de Berriosuso (Ansoain), Cildoz y Orrio (Ezcabarte) y Unzu (Juslap)
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DE LA COMARCA CUENCA PAMPLONA
Superficie y municipios

Segtin los datos del INE (2007), la comarca Cuenca Pamplona tiene una superficie
total de 77.494 ha. Administrativamente esta compuesta por 41 municipios, siendo los de
mayor extension Egiies (53,28 km?), Cizur (52,5 km?) e Iza (51,49 km?), y de 9 facerias,
de uso comunal entre distintos municipios. Las facerias son acuerdos de caracter intermu-
nicipal, interprovincial o internacional, referidos al aprovechamiento de pastos y agua por
el ganado de terrenos que son limitrofes. Los municipios titulares de las tierras en cuestion
pueden arrendar por periodos determinados su disfrute a municipios de un pais, provincia
o municipio distinto. La superficie individualizada de cada municipio se indica en la Tabla
1.1-1.

Demografia

Presenta una poblacion de 334.368 habitantes (INE 2007), con una densidad de
poblacion ligeramente superior a 431 habitantes por kilometro cuadrado, la mas alta de la
comunidad. La poblacion se concentra en Pamplona (197.275 habitantes), Barafain (22.193
hab.) y Burlada (18.504 hab.). En la Tabla 1.1-1 se muestra el nimero de habitantes por
municipio.

Tabla 1.1-1: Datos de poblacion, superficie total y densidad de poblacion de los municipios
de la Comarca Agraria Cuenca Pamplona (Navarra)

Municipio Poblacion (hab.) Superficie (km?)  Densidad (hab./km?)
Adios 176 7,72 22,80
Ansoain 10.340 1,93 5.357,51
Aforbe 508 24,1 21,08
Aranguren 6.820 40,6 167,98
Artazo 111 6,03 18,41
Barafiain 22.193 1,39 15.966,19
Belascoain 121 6,08 19,90
Beriain 3.536 5,43 651,20
Berrioplano 3.615 26,03 138,88
Berriozar 8.899 2,71 3.283,76
Vidaurreta 135 5,14 26,26
Biurrun-Olcoz 209 15,69 13,32
Burlada/Burlata 18.504 2,12 8.728,30
Cendea de Olza 1.543 41,25 37,41
Ciriza 112 4,36 25,69
Cizur 2.838 52,5 54,06
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Comarca Cuenca Pamplona

Tabla 1.1-1: Datos de poblacion, superficie total y densidad de poblacion de los muni-
cipios de la Comarca Agraria Cuenca Pamplona (Navarra). (Continuacion)

Municipio Pablacién (hab.) Superficie (km?)  Densidad (hab./km?)

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (2007)

Descripcién fisica

Esta comarca, que contiene a la capital, esta situada en la zona central de la provin-
cia. Presenta un relieve ondulado en el que predominan los valles (valle de llzarbe y el del
Arga) y las formaciones montafiosas, entre las que destacan al oeste las sierra de Saldise y
Andia, en el centro la sierra del Perdon y al sureste la sierra de Alaiz. Este paisaje irregular
posee altitudes que varian entre 398 y 914 metros, con pendientes medias del 1 al 9%. La red
hidrologica esta constituida por los rios Arakil, Ulzama, Arga y Elorz.

27



Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

Paisajes caracteristicos de la Comarca Agraria Cuenca Pamplona (Navarra)

Alrededores de Ballaridin (Berrioplano, Navarra) (Fuente: GA-UPM)

Panoramica de la localidad de Aldaba (Iza, Navarra) (Fuente: GA-UPM)




Comarca Cuenca Pamplona

Geologia

El sustrato geoldgico estd compuesto principalmente por los siguientes materiales
originarios:

* Paleégeno: Margas, areniscas, macifios, calizas, conglomerados, yesos, arenas,
calcarenitas y calizas arenosas.

* Nedgeno: Margas, areniscas y conglomerados.
 Cuaternario: Indiferenciado.
* Triasico: Arcillas, yesos y sal.

En la Figura 1.1-1 se representa el mapa geoldgico de la comarca.

Edafologia

Como se puede observar en la Figura 1.1-2, los grupos de suelos méas representa-
tivos, en funcion la Taxonomia edafologica del USDA-NRCS, son: Xerochrept (40% de
superficie), Chromoxerert (35%) y Ustochrept (22%).

e Xerochrept: son suelos profundos (100-150 cm). Presentan un bajo contenido en
materia organica, su pH es ligeramente &cido y la textura es franco-arenosa.

* Chromoxerert: tienen una profundidad alta (>150 cm). Tienen un contenido bajo
en materia orgénica. Textura franco-arcillosa. EI pH se encuentra alrededor de 8.

» Ustochrept. son suelos moderadamente basicos. Presentan poco contenido en
materia organica. Tienen una profundidad media y su textura es franco-arcillosa.

Las caracteristicas de estos suelos se indican en el Anexo |, “Descripcion de los
suelos segtin la Taxonomia americana del USDA-NRCS”.

29



Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

MAPA GEOLOGICO
e

FRANCIA

cODIGO COMARCA
16.1 Cuenca Pamplona
162 Navarra Media
183 Meed Occidental
164 Pirineos
165 Ribera Alta Aragin
1656 Ribera Baa
16.7 Tierra Estella LA RIOJA

P o

COMARCA: CUENCA PAMPLONA

Figura 1.1-1: Mapa de geologia de la comarca Cuenca Pamplona (Navarra). Los codigos
de la litologia se indican en el Anexo Il
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cODIGo

[

MAPA EDAFOLOGICO

COMARCA

16.1
16.2
163
16.4
165

Cuenca Pamplona

|Navarra Media
|Nord Occidental
|Prinecs

|Ribera Alta Aragdn

166
167
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| Tierra Estelia

>z

FRANCIA

LA RIOJA
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GRUPO

I chromoxerert
I Ustochrept
B ustorthent
I +erochrept

[ xerorthent+Xerofluvent

COMARCA: CUENCA DE PAMPLONA

ESCALA 1:225.000
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N

Figura 1.1-2: Mapa de edafologia de la comarca Cuenca Pamplona (Navarra), segun la
Taxonomia de suelos del USDA-NRCS
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Climatologia

El nimero de meses en los que la temperatura media de las minimas es inferior a 7
°C determina el periodo frio o de heladas, el cual tiene una duracion de 6 meses en el centro
de la comarca y aumenta a 7 meses en las zonas elevadas de relieve més abrupto del exterior
(sierra de Alaiz, sierra de Saldise, sierra de Andia) y en la sierra del Perddn. El periodo céalido
(nimero de meses con una temperatura media de las maximas superior a 30 °C) toma valores
entre 0 y 1 mes en todo el territorio comarcal. El periodo seco o &rido, referido al nimero
de meses con déficit hidrico (valores negativos de la diferencia entre la evapotranspiracion
potencial -ETP-y la real), se prolonga mayoritariamente durante 2 meses en la mitad sep-
tentrional y durante 3 meses en la meridional, alcanzando los 4 meses al sur de Anorbe,
Obanos y Puente la Reina y reducirse a 1 mes en lo alto de la sierra de Andia.

Segtn la clasificacion agroclimatica de Papadakis que se detalla en el Anexo 111, la
comarca navarra Cuenca Pamplona se caracteriza como tipo climatico Mediterraneo tem-
plado (ver Figura 1.1-3). En el extremo noroeste se observan, de forma minoritaria, los tipos
climaticos Mediterraneo maritimo fresco, Maritimo fresco y Templado calido.

Segun la ecologia de los cultivos, los datos climaticos definen como tipo de verano
predominante el Maiz, y en la sierra de Andia se da el verano tipo Triticum més calido. Por
su parte, el Unico tipo de invierno presente en Cuenca Pamplona es el Avena fresco.

En lo que al régimen de humedad se refiere, esta comarca se encuentra bajo el Me-
diterraneo humedo, excepto en extremo noroccidental, en el que se localiza el régimen Hii-
medo.

En las Tablas 1.1-11 y 1.1-111 se presenta el resumen de los datos de las variables
climatologicas méas importantes a nivel comarcal y a nivel municipal.

Comunicaciones
Las principales vias de comunicacion que dispone esta comarca son:

* AP-15 o Autopista de Navarra, que atraviesa la comarca de norte a sur conectando
con la capital.

* A-12 o Autovia del Camino, que comunica la comarca con la de Tierra Estella.

* A-21 o Autovia del Pirineo, que conecta la comarca con la de Pirineos.

La longitud total aproximada de las carreteras es de 694 km. El indice de comunica-
ciones de esta comarca tiene un valor de 0,89, dando como resultado una densidad de carre-
teras muy alta. Este indice se obtiene de la relacion entre la longitud total de las carreteras
(km) y la superficie total de la comarca (km?). En la Figura 1.1-4 se representa el mapa de
relieve, hidrografia y comunicaciones de Cuenca Pamplona.
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Tabla 1.1-11:; Datos climatol6gicos mensuales de la comarca Cuenca Pamplona (Navarra)

T° media mensual Precipitacion

T2 media men-

sual (°C)* ;Jssljlsu?;lsn(lonéz;\i actjlrlnl:ll)ida ETP (mm)*

Enero 4,9 -4.8 85,3 12,5
Febrero 6,0 -4,3 74,1 16,4
Marzo 8,2 -2,3 70,0 30,6
Abril 9,8 -0,2 93,3 42,2
Mayo 13,6 2,2 79,6 72,0
Junio 17,4 5,6 53,6 99,7
Julio 20,7 8,7 38,1 127,0
Agosto 20,6 8,7 43,7 117,6
Septiembre 17,8 6,1 50,9 84,7
Octubre 13,3 2,2 89,0 53,0
Noviembre 8,4 -1,8 99,7 25,8
Diciembre 57 -4,2 97,9 14,8

Fuente: www.magrama.gob.es

*Valores de las estaciones de: Pamplona ‘Observatorio’, Pamplona ‘Granja’, Pamplona ‘Noain’, Ilundain ‘Granja’, Otazu,
Gofii y Puente La Reina.

@ Estos valores estan referidos a las medias anuales de cada variable climatica.

Tabla 1.1-111: Datos climatoldgicos anuales de los municipios de la comarca
Cuenca Pamplona (Navarra)

Municipio C?S iEgo AI(tI:;j d (:F;g?wcgr):tlz -I;: gLn Ta(,,rg(;d' -I;: g;ff E'I'(I:na::)u gl
(mm)
Adids 31007 510 635 1,3 12,5 28,1 705
Ansodin 31016 502 945 1,2 12,1 26,9 692
Afiorbe 31018 545 584 1,4 12,7 28,2 711
Aranguren 31023 572 795 0,9 12 21,7 690
Artazu 31039 452 634 1,6 12,8 28,9 718
Barafiain 31901 403 877 1,5 12,5 27,6 703
Belascoain 31052 512 798 1,4 12,3 28 699
Beriain 31905 504 710 1,4 12,5 28,1 705
Berrioplano 31902 508 1.008 1,1 12 26,8 688
Berriozar 31903 535 979 1 11,8 26,5 683
Biurrun-Olcoz 31056 597 655 1,2 12,4 27,8 701
Burlada 31060 484 878 1,3 12,4 274 701
Ciriza 31075 493 950 1,3 12,1 27,4 692
Cizur 31076 556 766 1,1 12,1 27,4 690
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Tabla 1.1-111: Datos climatoldgicos anuales de los municipios de la comarca
Cuenca Pamplona (Navarra). (Continuacion)

Precipita-
cién anual
(mm)

o | s | o | o | os | ue | s | o |
urane | iz | e | o | 12 | 123 | s | om |

T2 min T2 med. T2max. ETP anual
O)* °O) (CO)** (mm)

Cadigo Altitud

Municipio INE i)

ons | anm | aw | ow | 16 | 1o | ua | o |

Tiebas-Muruar-

coss | e | sm | aw | 12 | 1 | zp | ow |

Fuente: www.magrama.gob.es
* Temperatura media de minimas del mes mas frio
** Temperatura media de maximas del mes mas calido
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TIPO DE VERANO

Leyenda
B M (malz)
B T {triticum mas calido)

o 30 Mkm

— Leyenda

B avena fresco (av)

TIPO DE INVIERNO

REGIMEN TERMICO REGIMEN DE HUMEDAD
Lwyanty o W0 m wm s 12 20Km
B Maritimo fresco (Ma) — S————— B Himedo (Hu) )

Templado calido (TE) B Mediterraneo himedo (ME)
TIPO CLIMATICO

Leyenda

B Maritimo fresco

[ Templado calido

[ Mediterraneo maritimo fresco

[ Mediterraneo templado — —

Figura 1.1-3: Clasificacion Agroclimatica de Papadakis para la comarca

Cuenca Pamplona (Navarra)
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Leyenda [1] 25 5 10 Km
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Rio

B Embalse

[CComarca Cuenca Pamplona

Figura 1.1-4: Mapa de relieve, hidrografia y comunicaciones de la comarca
Cuenca Pamplona (Navarra)
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Comarca Cuenca Pamplona

CARACTERISTICAS AGRARIAS DE LA COMARCA CUENCA PAMPLONA
Distribucion de la superficie e indice de regionalizacion productiva

Los datos de este apartado proceden del MAGRAMA. Existen ligeras diferencias
con los datos publicados por el INE que se utilizan en el apartado de Caracteristicas Geogra-
ficas.

Los usos del suelo de la comarca se indican en la Tabla 1.1-1V y se detallan a nivel
municipal en las Tablas 1.1-V y 1.1-VI. La comarca Cuenca Pamplona tiene, segln su ex-
tension, dos categorias de ocupacion del suelo principales, diferenciando la comarca en dos
zonas: la parte centro-oriental donde predominan las tierras de cultivo, y la periférica noroc-
cidental donde prevalece el terreno forestal. Las tierras de cultivo son, fundamentalmente,
tierras cerealistas de secano (solo el 2% esta en regadio) y presentan su mayor concentracion
en los municipios de Aranguren, Cizur, Eglés, Galar, Nodin, y Olza (ver Figura 1.1-5).
Estas representan el 46,5% de la superficie comarcal. Por su parte, el terreno forestal se con-
centra en la sierra de Satrastegui, sierra de Andiay sierra de Saldise al noroeste, y en la sierra
de Taponar, sierra de Alaiz, y parte de la sierra de lzco en el sureste. Dicho terreno forestal
ocupa el 37,7% del territorio comarcal, presentandose en forma de bosques de frondosas
(39%), bosque de coniferas (18%), bosque mixto (3%), matorrales de vegetacion esclerofila
(33%) y matorral boscoso de transicion (7%). La superficie comarcal se completa con prados
y pastos (6,6%) y con otras superficies (9,2%) entre las que destaca la superficie no agricola
(8,4% de la superficie total) debido a las zonas urbanas e industriales asociadas a la ciudad
de Pamplona.

Segun datos del MAGRAMA (2004), los cultivos herbaceos adquieren méas impor-
tancia (82,11%) respecto del total de tierras de cultivo, con 29.649 ha frente a las 1.064 ha
de lefiosos (2,95%). Dentro de los cultivos herbaceos destaca el trigo (52,13%), seguido de
la cebada (21,71%), la avena (12,20%), el girasol (4,38%), el guisante seco (3,24%) vy las
praderas polifitas (2,11%). Entre los cultivos lefiosos predomina el viniedo (77,91%), segui-
do de los frutales (16,64%) y el olivar (4,32%).

El barbecho y otras tierras no ocupadas representan el 6,9% de la superficie total
y el 14,9% de las tierras de cultivo, con 5.232 ha de secano y 162 ha de regadio.

En la superficie de prados y pastos predominan los pastizales (4.330 ha) sobre los
prados naturales (845 ha), mientras que el terreno forestal se divide en monte maderable
(18.664 ha), monte lefioso (10.561 ha) y monte abierto (140 ha).

Las 7.182 ha de otras superficies se conforman por 6.502 ha de superficie no agri-
cola, 408 ha de rios y lagos, 177 ha de terreno improductivo y 95 ha de erial a pastos.

Esta comarca, tiene un indice de regionalizacion productiva para la aplicacion de las
subvenciones de la PAC para los cereales de secano de 3,7 t/ha (municipios de Artazo, Be-
lascodin, Guirguillano, Gofii y Ollo); 4,4 t/ha (Berrioplano, Berriozar, Ansodin, Pamplona,
Burlada, Villava, Huarte, Egués, Orcoyen, Olza, Barafiain, Izur Mayor, Cizur, Galar, Beridin
y Nodin); y 4,1 t/ha (resto de la comarca). En el caso del regadio, este indice es de 5,5 t/ha
para el maiz y de 4,3 t/ha para el resto de los cereales.
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MAPA DE DENSIDAD I:!E TIERRAS DE CULTIVO <
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Figura 1.1-5: Mapa de densidad de tierras de cultivo de la comarca Cuenca Pamplona
(Navarra)
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Tabla 1.1-1V: Distribucién general de tierras (ha) en la comarca Cuenca Pamplona

(Navarra)
Distribucion de tierras SuPerﬁCie, )
Secano Regadio Total
Trigo 15.378 79 15.457
Cebada 6.412 25 6.437
Avena 3.613 5 3.618
Girasol 1.295 5 1.300
Guisante seco 962 0 962
Praderas polifitas 627 0 627
Otros 944 304 1.248

Vifiedo no asociado
Frutales

Olivar

Otros

Prados naturales 845 0 845
Pastizales 4.330 0 4.330
Monte maderable 18.651 13 18.664
Monte abierto 140 - 140
Monte lefioso 10.561 - 10.561
Erial a pastos 95 - 95
Terreno improductivo 177 - 177
Superficie no agricola 6.502 - 6.502
Rios y lagos 408 - 408
SUPERFICIE TOTAL 77.097 732 77.829

Fuente: Subdireccion General de Estadistica Agroalimentaria MAGRAMA 2004
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Comarca Navarra Media

Comarca: Navarra Media
Autonomia: Comunidad Foral de Navarra

Leyenda
l:l Limite autondrmico

Limite comarcal

I: Comarca Mavara Media

CODINE | MUNICIPIO

31238 Unzué
31192 |Olériz
31150 Leoz
31103 | Ezprogui
31261 Yesa

| Aibar/Obar

| Leache

'Faceria 106
3TN |Faceria 11
3167 Mendigorria
31155 |Liédena
31045 ' Barasoain
31038 | Artajona
31216 | Sangliesal/Zangoza
31197 | Orisoain
31114 | Garinoain
31212 | Sada
31094 Eslava
31151 |Lerga
342 Larraga
31207 | Pueyo
31227 Tafalla
31069 '_Céseda
31110 " Galipienzo

31217 | San Martin de Unx

H

. 1 ot de

31053 ‘:Berbinzana

:1? _.g::r D Comarca Navarra Media

31051 |Beire [eeone] Limite municipal — —
31205 | Fitilias

31203 Fetilla de Aragén
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CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DE LA COMARCA NAVARRA MEDIA
Superficie y municipios

Segun los datos del INE (2007), la comarca Navarra Media tiene una superficie total
de 130.244 ha. Administrativamente esta compuesta por 30 municipios y 3 facerias, siendo
los mas extensos Ujué (112,12 km?), Tafalla (98,09 km?) y Leoz (95,5 km?). La superficie
individualizada de cada municipio se indica en la Tabla 1.2-1.
Demografia

Presenta una poblacion de 32.578 habitantes (INE 2007), con una densidad de pobla-
cion de 25 habitantes por kilometro cuadrado. La poblacion se concentra en Tafalla (11.296

habitantes) y Sangtiesa (5.130 hab.). En la Tabla 1.2-1 se muestra el nimero de habitantes
por municipio.

Tabla 1.2-1: Datos de poblacion, superficie total y densidad de poblacion de los municipios
de la Comarca Agraria Navarra Media (Navarra)
Municipio Poblacion (hab.) Superficie (km?)  Densidad (hab./km?)

ofoan | o | 12 | oun
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Comarca Navarra Media

Tabla 1.2-1: Datos de poblacion, superficie total y densidad de poblacion de los municipios

de la Comarca Agraria Navarra Media (Navarra). (Continuacion)

Municipio

Pitillas

Pueyo

Sada

San Martin de Unx
Sangliesa/Zangoza
Tafalla

Ujué

Unzué

Yesa

Pablacion (hab.)

567
318
193
459
5.130
11.296
230
133
259

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (2007)

Superficie (km?)

42,38
21,04
12,65
50,17
68,03
98,09
112,12
18,88
22,95

Densidad (hab./km?)

13,38
15,11
15,26
9,15
75,41
115,16
2,05
7,04
11,29

Paisajes caracteristicos de la Comarca Agraria Navarra Media (Navarra)

Vista del embalse de Yesa desde la sierra de Leyre (Yesa, Navarra) (Fuente: GA-UPM)
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Entorno del Valle del Roncal (Navarra) (Fuente: GA-UPM)

Panoramica desde el Alto de Loiti (Navarra) (Fuente: GA-UPM)




Comarca Navarra Media

Descripcion fisica

Esta comarca se sitGa en la zona oriental, junto a la provincia de Zaragoza. Geomor-
foldgicamente esté constituida principalmente por llanuras o somontanos, aunque también
se encuentra la formacion montafiosa de la sierra de lzco y sus estribaciones meridionales
formadas esencialmente por el pico de Characoy (1.030 metros de altitud) y el cerro de Gue-
rinda. La altimetria se sitla entre 376 y 1.030 m, con pendientes medias del 1 al 8%. La red
hidroldgica de estas tierras estd compuesta por los rios Cidacos, Arga y Aragon.

Geologia

El sustrato geoldgico estd compuesto principalmente por los siguientes materiales
originarios:

* Paleogeno: Conglomerados, margas, areniscas, yesos y macifios.
* Nedgeno: Margas, areniscas, arenas, calizas y yesos.
* Cuaternario: Aluvial, diluvial, gravas, conglomerados y arcillas.

En la Figura 1.2-1 se representa el mapa geoldgico de la comarca.

Edafologia

Como se puede observar en la Figura 1.2-2, los grupos de suelos mas representa-
tivos, en funcion la Taxonomia edafologica del USDA-NRCS, son: Xerochrept (89% de
superficie) y Xerorthent (10%).

» Xerochrept: son suelos profundos (100-150 cm). Presentan un bajo contenido en
materia organica, su pH es ligeramente acido y la textura es franco-arenosa.

 Xerorthent: son moderadamente basicos pero algunos son acidos. Tienen un con-
tenido en materia organica medio. Son, en general, suelos profundos y su textura es
franca o arcillosa.

Las caracteristicas de estos suelos se indican en el Anexo I, “Descripcion de los
suelos segtin la Taxonomia americana del USDA-NRCS”.
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Figura 1.2-1: Mapa de geologia de la comarca Navarra Media (Navarra).

Los codigos de la litologia se indican en el Anexo |1



Comarca Navarra Media

MAPA EDAFOLOGICO
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Figura 1.2-2: Mapa de edafologia de la comarca Navarra Media (Navarra), segln la
Taxonomia de suelos del USDA-NRCS
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Climatologia

El periodo frio o de heladas, entendido como el nimero de meses en los que la
temperatura media de las minimas sea inferior a 7 °C, tiene una duracion de 6 meses en esta
comarca, excepto al norte en la sierra de 1zco, y en el centro, en una serrania que cruza la
comarca de norte a sur, donde este periodo alcanza los 7 meses. El periodo calido (nimero
de meses con una temperatura media de las maximas superior a 30 °C) toma valores entre
0 y 1 mes en todo el territorio comarcal. El nimero de meses con déficit hidrico (valores
negativos de la diferencia entre la evapotranspiracion potencial y la real) determina el perio-
do seco o arido, el cual aumenta en direccién NE-SO, prolongandose durante 3 meses en la
mitad oriental y 4 meses en la occidental. En la sierra de 1zco se reduce a 2 meses y en los
municipios de Larraga y Berbinzana aumenta hasta los 5 meses.

Por otro lado y segln la clasificacion agroclimatica de Papadakis que se detalla en
el Anexo |11, la comarca Navarra Media se encuentra bajo dos tipos climaticos (ver Figura
1.2-3). En el tercio occidental predomina el tipo Mediterrdaneo continental, mientras que en
el resto de la comarca prevalece el tipo Mediterrdneo templado.

Los tipos de verano se distribuyen de idéntica forma a los tipos climaticos, con la
categoria principal Maiz en los dos tercios orientales y el tipo Oryza en la franja occidental.
Por su parte, el Unico tipo de invierno presente en Navarra Media es el Avena fresco.

Desde el punto de vista del régimen de humedad, esta comarca se caracteriza por el
Mediterraneo hiimedo, contando con el régimen Mediterraneo seco en la franja mas meri-
dional.

En las Tablas 1.2-11 y 1.2-111 se presenta el resumen de los datos de las variables
climatologicas méas importantes a nivel comarcal y a nivel municipal.
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Tabla 1.2-11: Datos climatoldgicos mensuales de la comarca Navarra Media (Navarra)
T° media mensual Precipitacion

T2 media men-

sual (°C)* :Issl(e)alsu ;r;lsn(lorg?i actjlﬂjll)z:da ETP (mm)*

Enero 51 -4,3 58,4 12,0
Febrero 6,5 -3,6 55,4 16,6
Marzo 8,7 -1,7 48,4 31,0
Abril 10,5 0,6 73,2 43,1
Mayo 14,4 3,2 65,9 74,5
Junio 18,4 6,6 45,1 105,0
Julio 22,0 9,7 27,3 134,9
Agosto 21,8 9,4 33,2 123,9
Septiembre 18,6 6,8 49,6 87,4
Octubre 13,8 3,0 68,6 53,2
Noviembre 8,8 -1,3 73,4 24,9
Diciembre 5,9 -3,9 68,8 14,1

Fuente: www.magrama.gob.es

*Valores de las estaciones de: Leyre ‘Monasterio’, Yesa ‘Embalse’, Javier Castillo, Aibar, Caseda, Lerga, Oloriz ‘Sefiorio de
Bariain’, Olite y Mendigorria.

() Estos valores estan referidos a las medias anuales de cada variable climatica.

Tabla 1.2-111: Datos climatoldgicos anuales de los municipios de la comarca
Navarra Media (Navarra)
Cédigo  Altitud  Precipitacion Témin T2med. T2®max. ETPanual

R INE (m) anual mm)  (°C)*  (°C)  (°C)** (mm)
Aibar 31009 | 556 647 13 13 29,2 725
Artajona 31038 | 437 514 1,6 132 | 288 729
Barasoain 31045 | 569 612 1,4 128 | 283 715
Beire 31051 | 406 527 13 134 | 207 739
Berbinzana 31053 | 372 422 1,9 13,9 30 756
Caseda 31069 | 484 538 1,2 131 | 302 732
Eslava 31004 | 616 638 17 127 | 285 711
Ezprogui 31103 | 714 672 1 12,4 28 701
Gallipienzo 31110 | 477 566 1,3 131 | 208 730
Garinoain 31114 | 541 602 1,4 129 | 284 718
Javier 31135 | 631 574 0,7 126 | 293 715
Larraga 31142 | 385 462 1,9 136 | 297 747
Leache 31146 | 709 673 09 124 | 281 703
Leoz 31150 | 733 669 0,9 122 | 274 695
Lerga 31151 | 667 644 1,1 125 | 281 704
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Tabla 1.2-111: Datos climatoldgicos anuales de los municipios de la comarca
Navarra Media (Navarra). (Continuacion)
Cdédigo  Altitud  Precipitacion Témin T2med. T2max. ETPanual

Municipio

INE (m) anual (mm) “O)* °O) (CC)** (mm)
Liédena 31155 496 700 1,1 13 29,7 727
Mendigorria 31167 394 529 18 13,2 28,9 728
Olite 31191 395 471 1,3 13,5 29,9 746
Oloriz 31192 701 703 1 12,3 27,6 698
Orisoain 31197 657 666 1,1 124 27,6 701
Petilla de Arag6n 31203 845 600 -0,1 11,9 28,6 691
Pitillas 31205 416 516 1,2 13,4 30,2 743
Pueyo 31207 514 578 14 13 28,5 721
Sada 31212 469 630 1,6 13,3 29,7 734
San Martin de Unx 31217 565 583 1,1 12,7 28,4 713
Sangliesa 31216 471 625 1,3 13,2 30 734
Tafalla 31227 432 485 1,5 13,4 29,2 738
Ujué 31235 600 557 0,9 12,7 28,9 714
Unzué 31238 750 691 0,9 12 27,1 689
Yesa 31261 656 813 0,3 12,2 28,6 702

Fuente: www.magrama.gob.es
* Temperatura media de minimas del mes mas frio
** Temperatura media de maximas del mes mas calido

Comunicaciones
Las principales vias de comunicacion que dispone esta comarca son:

» AP-15 o Autopista de Navarra, que conecta Navarra Media con Pamplona. Reco-
rre cerca de 30 km de longitud.

» N-121, esta carretera nacional es la alternativa a la autopista de peaje AP-15.

« NA-132, via autonémica que atraviesa la comarca de este a oeste, comunicando
sus principales poblaciones.

La longitud total aproximada de las carreteras es de 625 km. El indice de comuni-
caciones de esta comarca tiene un valor de 0,48, lo que supone una densidad de carreteras
intermedia. Este indice se obtiene de la relacion entre la longitud total de las carreteras (km)
y la superficie total de la comarca (km?). En la Figura 1.2-4 se representa el mapa de la co-
marca junto con su relieve, hidrografia y comunicaciones.
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Leyenda

Mediterraneo templado
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Figura 1.2-3: Clasificacion Agroclimatica de Papadakis para la comarca Navarra Media

(Navarra)
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Figura 1.2-4: Mapa de relieve, hidrografia y comunicaciones de la comarca
Navarra Media (Navarra)
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CARACTERISTICAS AGRARIAS DE LA COMARCA NAVARRA MEDIA
Distribucion de la superficie e indice de regionalizacion productiva

Los datos de este apartado proceden del MAGRAMA. Existen ligeras diferencias
con los datos publicados por el INE que se utilizan en el apartado de Caracteristicas Geogra-
ficas.

Los usos del suelo de la comarca se indican en la Tabla 1.2-1V y se detallan a nivel
municipal en las Tablas 1.2-V y 1.2-VI. Dos son las ocupaciones del suelo principales de
esta comarca. La mas extensa son las tierras de cultivo, las cuales representan el 50,7% de
la superficie comarcal. El 87% de ellas son de secano, puesto que los cultivos principales
son cereales (mayoritariamente cebada) entre los herbaceos y vifiedo entre los lefiosos. El
regadio existente se asocia a la vega del rio Arga al oeste, y a la vega del rio Aragon al este.
Destaca también la gran superficie puesta en barbecho (16.274 ha). Estas tierras de cultivo
se concentran en la parte occidental de la comarca, concretamente en los municipios de
Artajana, Larraga, Olite Tafalla y en la oriental, en Caseda y Sangliesa. El otro gran uso del
suelo es el terreno forestal, el cual cubre el 44% del territorio. Se presenta basicamente en
la sierra de Izco, en forma de matorrales de vegetacion esclerofila (50%), matorral boscoso
de transicion (11%), bosque de frondosas (13%), bosque de coniferas (21%) y bosque mixto
(5%). La superficie comarcal se completa con la superficie de prados y pastos (2,3%) y con
otras superficies (3%). En la Figura 1.2-5 se representa la densidad de tierras de cultivo a
nivel municipal.

Segun datos del MAGRAMA (2004), los cultivos herbaceos adquieren méas impor-
tancia (65,21%) respecto del total de tierras de cultivo, con 43.069 ha frente a las 6.707
ha de lefiosos (10,15%). Dentro de los cultivos herbaceos predomina la cebada (65,96%),
seguida del trigo (18,85%), el girasol (3,38%), la avena (2,63%), el maiz (2,16%), el gui-
sante seco (1,93%) y las praderas polifitas (1%). Entre los cultivos lefiosos destaca el vifiedo
(74,89%), seguido del olivar (12,63%) y los frutales (10,65%).

El barbecho y otras tierras no ocupadas representan el 12,5% de la superficie total
y el 24,6% de las tierras de cultivo, con 14.559 ha de secano y 1.715 ha de regadio.

En la superficie de prados y pastos predominan los pastizales (2.444 ha) sobre los
prados naturales (466 ha), mientras que el terreno forestal se reparte entre 29.156 ha de
monte maderable, 27.643 ha de monte lefioso y 493 ha de monte abierto.

Las 3.971 ha de otras superficies se dividen en 2.043 ha de superficie no agricola,
823 ha de erial a pastos, 795 ha de rios y lagos, 225 ha de espartizal y 85 ha de terreno im-
productivo.

Esta comarca, tiene un indice de regionalizacion productiva para la aplicacion de las
subvenciones de la PAC para los cereales de secano de 4,1 t/ha (municipios de Barasoain,
Garinoain, Olériz, y Unzué); 3,7 t/ha (Puello, Leoz, Orisoain, Lerga, Eslava, Ezprogui, Lea-
che, Sada, Aibar, Liédenay Yesa); y 3,2 t/ha (en el resto de la comarca). En el caso del rega-
dio, este indice es de 6,5 t/ha para el maiz y de 4,3 t/ha para el resto de los cereales.
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MAPA DE DENSIDAD DE TIERRAS DE CULTIVO
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Figura 1.2-5: Mapa de densidad de tierras de cultivo de la comarca Navarra Media
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Comarca Navarra Media

Tabla 1.2-1V: Distribucion general de tierras (ha) en la comarca Navarra Media (Navarra)

Distribucion de tierras

Secano

Superficie (ha)

Cebada

Trigo

Avena

Maiz

Girasol

Guisante seco
Praderas polifitas
Otros

Vifiedo no asociado
Olivar
Frutales

Otros

26.405
6.936
1.045

942
665
429
1.083

4.125
763
596

19

Regadio
2.004 28.409
1.183 8.119
89 1.134
929 930
514 1.456
166 831
0 429
678 1.761

898 5.023

84 847
118 714
104 123

Prados naturales
Pastizales

Monte maderable

Monte abierto
Monte lefioso

Erial a pastos
Espartizal

Terreno improductivo
Superficie no agricola
Rios y lagos

SUPERFICIE TOTAL

393 73 466
2.444 0 2.444
29.106 50 29.156
493 - 493
27.643 z 27.643
823 = 823
225 - 225

85 = 85
2.043 - 2.043
795 = 795

121.618

8.605 130.223

Fuente: Subdireccion General de Estadistica Agroalimentaria MAGRAMA 2004
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Comarca: Nord Occidental
Autonomia: Comunidad Foral de Navarra

10 20Km
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

COD. INE MUNICIPIO COD. INE MUNICIPIO
31010 Alsasua 31137 Beintza-Labaien
31017 Anue 31138 Lakuntza

31020 Avraitz 31140 Lantz

31022 Arantza 31144 Larraun

31024 Arano 31149 Leitza

31025 Arakil 31153 Lesaka

31027 Arbizu 31186 Odieta

31031 Areso 31187 Oitz

31037 Arruazu 31188 Olaibar

31040 Atez 31189 Olazti/Olazagutia
31044 Bakaiku 31213 Saldias

31049 Basaburua 31221 Doneztebe/Santesteban
31050 Baztan 31226 Sunbilla

31054 Bertizarana 31236 Ultzama

31055 Betelu 31239 Urdazubi/Urdax
31073 Ziordia 31240 Urdiain

31081 Donamaria 31244 Urrotz

31082 Etxalar 31250 Bera/\Vera de Bidasoa
31084 Etxarri-Aranatz 31259 Igantzi

31087 Elgorriaga 31263 Zubieta

31090 Eratsun 31264 Zugarramurdi
31091 Ergoiena 31704 Sierra Aralar
31101 Ezcabarte 31763 Faceria 63

31102 Ezkurra 31786 Faceria 86

31117 Goizueta 31787 Faceria 87

31123 Uharte-Arakil 31788 Faceria 88

31126 Imotz 31791 Faceria 91

31127 Irafieta 31904 Irurtzun

31129 Ituren 31908 Lekunberri
31130 Iturmendi

31746 Faceria de Suarbe (Ultzama) y Beuntza (Atez)

31753 Facero Aldape (Iraneta y Uharte-Arakil)
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CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DE LA COMARCA NORD OCCIDENTAL
Superficie y municipios

Segun los datos del INE (2007), la comarca Nord Occidental tiene una superficie
total de 187.643 ha. Administrativamente esta compuesta por 53 municipios, 7 facerias y la
sierra de Aralar, también territorio comunal que comparte con Guiplzcoa. Los municipios
mas extensos son Baztan (373,55 km?), Larraun (107,09 km?) y Ultzama (96,44 km?). La

superficie individualizada de cada municipio se indica en Tabla 1.3-1.

Demografia

Presenta una poblacion de 56.218 habitantes (INE 2007), con una densidad de po-
blacion cercana a los 30 habitantes por kildmetro cuadrado. La poblacion se concentra en
Baztan (7.982 habitantes) y Alsasua (7.571 hab.). En Tabla 1.3-1 se muestra el nimero de
habitantes por municipio.

Tabla 1.3-1: Datos de poblacion, superficie total y densidad de poblacion de los municipios
de la Comarca Agraria Nord Occidental (Navarra)

Municipio Poblacién (hab.) Superficie (km?)  Densidad (hab./km?)

e | am | e | em |

Elgorriaga 231 3,87 59,69
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Tabla 1.3-1: Datos de poblacion, superficie total y densidad de poblacion de los municipios
de la Comarca Agraria Nord Occidental (Navarra). (Continuacion)

Municipio Poblacién (hab.) Superficie (km?) Densidad (hab./km?)

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (2007)
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Paisajes caracteristicos de la Comarca Agraria Nord Occidental (Navarra)

Pastizales en los alrededores de Irurtzun (Navarra) (Fuente: GA-UPM)
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Descripcion fisica

Esta extensa comarca, situada al norte de la provincia, presenta una morfologia hete-
rogénea formada por los valles de Cinco Villas, Urumea, Leizaran, Araitz, Basaburla, Berti-
zarana, Baztan, Aranaz, Arakil, Larraun, Imotz, Atez, Ultzama y Anué, entre otros. Los rios
principales son el Bidasoa, que nace en el Baztan, el Urumea, el Leizaran y el Araxes, que
vierten al Cantabrico, y el Arakil, el Larraun y el Ultzama, que lo hacen al Mediterraneo, a
través del Ebro. La altimetria media de la zona varia entre 100 y 981 metros, con pendientes
medias del 1 al 21%. En los valles cantabricos de la montafia navarra se encuentra el Parque
Natural del Sefiorio de Bertiz, formando un paisaje muy particular, con frondosos bosques
caducifolios, entre los que se intercalan pastos y cultivos.

Geologia

El sustrato geolégico estd compuesto principalmente por los siguientes materiales
originarios:

* Cretécico: Margas, areniscas, arcillas, calizas arrecifales, calcarenitas, marmol,
margas arenosas y areniscas calcareas.

* Carbonifero: Esquistos, areniscas, marmol, pizarras, conglomerados y carbonife-
ro metamorfico.

* Tridsico: Areniscas, conglomerados y limolitas.
e Jurésico: Calizas, dolomias, marmoles y margocalizas.

En la Figura 1.3-1 se representa el mapa geoldgico de la comarca.

Edafologia

Como se puede observar en la Figura 1.3-2, los grupos de suelos méas representa-
tivos, en funcién la Taxonomia edafoldgica del USDA-NRCS, son: Haplumbrept (47% de
superficie), Ustochrept (21%) y Eutochrept (14%).

*  Haplumbrept: son suelos profundos (100-150 cm). Ricos en materia organica.
Tienen un pH extremadamente 4acido (pH = 4,5) y la textura es franca.

» Ustochrept. son suelos moderadamente basicos. Presentan poco contenido en
materia organica. Tienen una profundidad media y su textura es franco-arcillosa.

 Eutrochrept: son suelos profundos (100-150 cm). Presentan un contenido medio-
bajo en materia organica. Su pH es ligeramente acido y la textura es franco-arenosa.

Las caracteristicas de estos suelos se indican en el Anexo I, “Descripcion de los
suelos segtin la Taxonomia americana del USDA-NRCS”.
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MAPA GEOLOGICO

coDIGO | COMARCA
161 |Cuenca Pamplona
162 |Navara Meda
163 [Nord Occidental
164 fPuu"écé
165 |Ribera Alla Aragon
166 |Rivera Baja
187 | Tierra Estella

Lyl

LARIOJA ¥

COMARCA: NORD OCCIDENTAL

Figura 1.3-1: Mapa de geologia de la comarca Nord Occidental (Navarra). Los codigos
de la litologia se indican en el Anexo I1.
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MAPA EDAFOLOGICO
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cODIGO I COMARCA
161 Cuenca Pamplona
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Figura 1.3-2: Mapa de edafologia de la comarca Nord Occidental (Navarra), segin la
Taxonomia de suelos del USDA-NRCS




Comarca Nord Occidental

Climatologia

En esta comarca, el periodo frio o de heladas (nimero de meses en los que la tem-
peratura media de las minimas es inferior a 7 °C) tiene una duracion de 5 meses en la zona
fluvial donde confluye el rio Ezcurra con el rio Bidasoa, 6 meses en la mitad septentrional y
en el valle del rio Araquil, 7 meses en la mitad meridional y 8 meses en el término municipal
de Anue y en las zonas mas elevadas del interior. Segun el periodo calido, en este territorio
el periodo célido alcanza entre 0 y 1 mes (temperatura media de las maximas sea superior a
30 °C). El periodo seco o arido, referido al nimero de meses con déficit hidrico (valores ne-
gativos de la diferencia entre la evapotranspiracion potencial -ETP- y la real) es de 2 meses
en el tercio meridional y de 1 mes en el resto de la comarca.

Segun la clasificacion agroclimatica de Papadakis que se detalla en el Anexo 11,
la comarca navarra Nord Occidental presenta gran variedad de tipos climaticos (ver Figura
1.3-3). El tipo Templado célido predomina en la mitad septentrional y en el valle del rio Ara-
quil; el tipo Continental calido se localiza en el valle del rio Bidasoa; el tipo Maritimo fresco
se extiende por gran parte de la mitad sur comarcal; y como tipos climéaticos minoritarios
aparecen el Mediterraneo templado, Patagoniano hiimedo (en las zonas de mayor altitud),
Maritimo calido y Mediterraneo maritimo fresco.

Los tipos de verano se distribuyen de idéntica forma a los tipos climéticos, con la
categoria principal Maiz en la mitad norte y en los valles fluviales de la mitad sur; Oryza
en el valle del Bidasoa, Triticum més calido en la mitad sur, y Triticum menos célido en las
zonas elevadas del interior. Por su parte, los tipos de invierno cuentan con el Avena fresco
dominando la mitad sur y las zonas altas de la mitad norte, mientras que en el resto de la
comarca se extiende el Avena calido.

Desde el punto de vista de la humedad, esta comarca se caracteriza por tener el
régimen Humedo, exceptuando los extremos sureste y suroeste, donde domina el régimen
Mediterraneo humedo.

En las Tablas 1.3-11 y 1.3-111 se presenta el resumen de los datos de las variables
climatol6gicas més importantes a nivel comarcal y a nivel municipal.
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Tabla 1.3-11: Datos climatol6gicos mensuales de la comarca Nord Occidental (Navarra)

T° media mensual Precipitacion

T2 media men-

sual (°C)* de las minimas acumulada ETP (mm)**
absolutas (°C)* (mm)**

Enero 6,4 -4,6 2154 16,7
Febrero 7,8 -3,6 167,1 21,6
Marzo 9,2 -2,0 179,1 34,1
Abril 10,8 0,4 180,3 45,6
Mayo 13,9 3,0 149,9 72,7
Junio 17,1 6,0 87,5 96,0
Julio 19,6 8,5 71,8 116,8
Agosto 19,6 8,2 90,8 108,6
Septiembre 18,1 6,1 86,8 85,0
Octubre 145 3,1 155,9 58,1
Noviembre 9,9 -1,6 177,8 29,8
Diciembre 7,7 -3,8 187,5 20,4

Fuente: www.magrama.gob.es

*Valores de las estaciones de: Maya del Baztan, Errazu, Arizcun de Baztan, Santesteban, Sumbilla, Vera de Bidasoa, Goizueta,
Articutza, Betelu, Olague, Alsasua e Irurzun.

**Valores de las estaciones de: Maya del Baztan, Errazu, Arizcun de Baztan, Santesteban, Sumbilla, Vera de Bidasoa, Goizueta,
Articutza, Betelu, Ulzama ‘Gerdabel’, Olague, Alsasua e Irurzun.

() Estos valores estan referidos a las medias anuales de cada variable climética.

Comunicaciones

Las principales vias de comunicacion que posee Nord Occidental son:

* A-15, atraviesa 32 km del suroeste de la comarca hasta enlazar con la provincia
de Guipuzcoa.

* A-1 o Autovia del Norte, que se desdobla en Alsasua, en direccion a Vitoria-
Gazteiz (al oeste) y a San Sebastian (al norte).

* A-10 o Autovia de la Barranca, que conecta Nord Occidental con la A-1, en direc-
cioén a Vitoria-Gazteiz.

e N-121, recorre toda la comarca de norte a sur. Comunica esta comarca con Pam-
plona.

La longitud total aproximada de las carreteras es de 939 km. El indice de comuni-
caciones de esta comarca tiene un valor de 0,49, lo que supone una densidad de carreteras
intermedia. Este indice se obtiene de la relacion entre la longitud total de las carreteras (km)
y la superficie total de la comarca (km?). En la Figura 1.3-4 se representa el mapa de relieve,
hidrografia y comunicaciones de Nord Occidental.
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Tabla 1.3-111: Datos climatoldgicos anuales de los municipios de la comarca
Nord Occidental (Navarra)

Cédigo  Altitud  Precipitacion T®min T®med. T®max. ETPanual
INE (m) anual (mm) °O)* ({9) C)** (mm)

cotmomegano | oo | a0 | ms | 1 | wa | ma | e |

Fresnedillas de la 28056 873 731 -1,2 11,2 29,2
Oliva

T T N T I N TR

Municipio
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Tabla 1.3-111: Datos climatoldgicos anuales de los municipios de la comarca
Nord Occidental (Navarra). (Continuacion)

Cdédigo  Altitud Precipitacion T2min T2med. T2max. ETPanual
INE (m) anual (mm) °O)* °O) (°C)** (mm)

Municipio

| lean o | | am | oos | s | mr | e

Fuente: www.magrama.gob.es
* Temperatura media de minimas del mes més frio
** Temperatura media de maximas del mes mas calido
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TIPO DE VERANO TIPO DE INVIERNO

Leyenda

L] L] 20 a L] 20 kem
Leyenda [ se— [ citrus fGi} [ s—
O (oryza) B T (triticum mas calido) B avena calido (Av)
M (maiz) Wt (triti menos calido) B avena fresco (av)
REGIMEN TERMICO REGIMEN DE HUMEDAD

1] 0 0 ¥m Wlﬁdﬂ
- {Pa) Templada clido (TE) I Homedo (Hu)
Maritima calida (MA} = Templado calidofresca (TE/Te) -
[ ot tresco (Ma) W Continental calidoisemicalido (COCH] IR Medterranad himieda [ME)

TIPO CLIMATICO

i

Leyenda o s 10 20Km
T I

- Maritimo calido - Continental calido
B Maritimo fresco . Mediterraneo templado
[ Templado calido I mediterraneo maritimo fresco

[ Patagoniano himedo

Figura 1.3-3: Clasificacion Agroclimatica de Papadakis para la comarca Nord Occidental
(Navarra)
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Leyenda . i 0 o

¢ nucleo urbano MDE-Altitud (m)

[ ]Capital de provincia 100 225 350 450 575 700 800 925 1.050 1.200 1.350 1.575 1.850 2.250 3.457

— Carretera T T T T o 1 |
Rio

B Embalse

[CJcomarca Nord Occidental

Figura 1.3-4: Mapa de relieve, hidrografia y comunicaciones de la comarca
Nord Occidental (Navarra)
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CARACTERISTICAS AGRARIAS DE LA COMARCA NORD OCCIDENTAL

Distribucion de la superficie e indice de regionalizacion productiva

Los datos de este apartado proceden del MAGRAMA. Existen ligeras diferencias
con los datos publicados por el INE que se utilizan en el apartado de Caracteristicas Geogréa-
ficas.

Los usos del suelo de la comarca se indican en la Tabla 1.3-1V y se detallan a nivel
municipal en las Tablas 1.3-V y 1.3-VI. La localizacién pirenaica de esta comarca navarra
conduce a que ésta tenga un caracter eminentemente forestal con ocupaciones del suelo des-
tinadas, principalmente, a la activad ganadera, pues las condiciones del relieve no permiten
un gran desarrollo agricola. Asi, el terreno forestal, presente en todos los municipios de la
comarca, ocupa el 76,3% del territorio, en forma de bosques de frondosas (63%), bosque
de coniferas (6%), bosque mixto (7%), landas y matorrales de vegetacion mesofila (12%),
matorral boscoso de transicion (11%) y matorrales de vegetacion esclerofila (1%). La super-
ficie de prados y pastos cubre el 18,5% de la comarca. Las tierras de cultivo representan tan
solo el 2,7% de la superficie total, el 94% de ellas son de secano y la mayor concentracion
de ellas se da en el municipio de Arakil. Se cultivan principalmente productos para forraje
y destaca la escasa superficie puesta en barbecho (274 ha). El territorio restante lo cubren
otras superficies (2,5%) entre las que destaca la superficie no agricola. En la Figura 1.3-5 se
representa la densidad de tierras de cultivo a nivel municipal.

Segun los datos del MAGRAMA (2004), los cultivos herbaceos adquieren mas im-
portancia (93,13%) respecto del total de tierras de cultivo, con 4.786 ha frente a las 79 ha de
lefiosos (1,54%). Dentro de los cultivos herbaceos destaca el maiz (29,11%), seguido de las
praderas polifitas (24,05%), el trigo (14,29%), la cebada (5,77%) y la avena (5,08%). Entre
los cultivos lefiosos predominan los frutales (73,42%), seguido de otros lefiosos cultivados
en viveros (26,58%).

El barbecho y otras tierras no ocupadas representan el 0,1% de la superficie total
y el 5,3% de las tierras de cultivo, con 222 ha de secano y 52 ha de regadio.

La superficie de prados y pastos se divide en 24.631 ha de prados naturalesy 10.618
ha de pastizales, mientras que el terreno forestal se reparte entre 116.339 ha de monte ma-
derable, 28.518 ha de monte lefioso y 359 ha de monte abierto.

Las 4.667 ha de otras superficies se conforman con 3.166 ha de superficie no agri-
cola, 910 ha de terreno improductivo, 510 ha de rios y lagos, y 81 ha de erial a pastos.

Esta comarca, tiene un indice de regionalizacion productiva para la aplicacion de las
subvenciones de la PAC de 2,5 t/ha para los cereales de secano. En el caso del regadio, este
indice es de 5,5 t/ha para el maiz y de 4,3 t/ha para el resto de los cereales.

75



Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

76

MAPA DE DENSIDAD DE TIERRAS DE CULTIVO i
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Figura 1.3-5: Mapa de densidad de tierras de cultivo de la comarca Nord Occidental
(Navarra)



Comarca Nord Occidental

Tabla 1.3-1V: Distribucién general de tierras (ha) en la comarca Nord Occidental (Navarra)

Superficie (ha)

Distribucion de tierras

Secano Regadio Total
Maiz * 1.339 54 1.393
Trigo 682 2 684
Cebada 276 0 276
Avena 243 0 243
Praderas polifitas 1.151 0 1.151
Otros 869 170 1.039

Prados naturales 24.623 8 24.631
Pastizales 10.618 0 10.618
Monte maderable 116.338 1 116.339
Monte abierto 359 - 359
Monte lefioso 28.518 - 28.518
Erial a pastos 81 - 81
Terreno improductivo 910 - 910
Superficie no agricola 3.166 - 3.166
Rios y lagos 510 - 510

SUPERFICIE TOTAL 189.956 190.271

Fuente: Subdireccién General de Estadistica Agroalimentaria MAGRAMA 2004
* Maiz grano y forrajero.
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

Tabla 1.3-VI: Distribucién de los cultivos lefiosos (ha) en los municipios de la comarca
Nord Occidental (Navarra)

Frutales Viveros Total
T Secano Regadio Total Secano  Regadio  Total Secano Regadio
Arakil 1 0 1 0 0 0 1 0 1
Basaburua 6 0 6 0 0 6 0 6
Baztan 7 10 17 20 0 20 27 10 37
Bertizarana 0 5 5 0 1 1 0 6 6
Donamaria 0 1 1 0 0 0 0 1 1
Doneztebe/Santesteban 0 4 4 0 0 0 0 4 4
Ezcabarte 0 2 2 0 0 0 0 2 2
Goizueta 5 0 5 0 0 0 5 0 5
Ituren 0 1 1 0 0 0 0 1 1
Lakuntza 2 0 2 0 0 0 2 0 2
Leitza 2 1 8 0 0 0 2 1 8
Olazti/Olazagutia 6 0 6 0 0 0 6 0 6
Sunbilla 0 3 3 0 0 0 0 3 3
Uharte-Arakil 2 0 2 0 0 0 2 0 2

Fuente: Subdireccion General de Estadistica Agroalimentaria MAGRAMA 2004
* Solo aprecen los municipios con superficie de cultivo.
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Comarca: Pirineos
Autonomia: Comunidad Foral de Navarra

[ comarca Pirineos

[eonwe] Limite municipal
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

COD. INE MUNICIPIO COD. INE MUNICIPIO
31003 Abaurregaina/Abaurrea Alta 31172 Monreal

31004 Abaurrepea/Abaurrea Baja 31181 Navascués

31019 Aoiz/Agoitz 31185 Ochagavia

31028 Arce/Artzi 31195 Orbaitzeta

31033 Aria 31196 Orbara

31034 Avribe 31198 Oronz

31058 Auritz/Burguete 31199 Oroz-Betelu

31059 Burgui/Burgi 31209 Romanzado

31071 Castillonuevo 31210 Roncal/Erronkari
31092 Erro 31211 Orreaga/Roncesvalles
31093 Ezcaroz/Ezkaroze 31222 Sarriés/Sartze

31095 Esparza de Salazar 31237 Unciti

31098 Esteribar 31241 Urraul Alto

31111 Gallués 31242 Urraul Bajo

31112 Garaioa 31243 Urroz

31113 Garde 31245 Urzainqui

31115 Garralda 31247 Uztarroz/Uztarroze
31119 Guesa 31248 Luzaide/Valcarlos
31124 Ibargoiti 31252 Vidangoz/Bidankoze
31128 Isaba/lzaba 31256 Villanueva de Aezkoa
31132 Izagaondoa 31702 Faceria 2

31133 Izalzu/ltzaltzu 31709 Faceria 9

31134 Jaurrieta 31710 Faceria 10

31156 Lizoain 31714 Faceria 14

31158 Longuida 31715 Faceria 15

31159 Lumbier 31716 Faceria 16

31718 Faceria de Remendia (Junta General del Valle de Salazar)
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CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DE LA COMARCA PIRINEOS
Superficie y municipios

Segun los datos del INE (2007), la comarca Pirineos tiene una superficie total de
230.483 ha. Administrativamente esta compuesta por 46 municipios y 7 facerias comunales,
siendo los mas extensos Isaba (146,89 km?), Esteribar (146,77 km?) y Arce (145,34 km?). La
superficie individualizada de cada municipio se indica en la Tabla 1.4-1.

Demografia

Presenta una poblacion de 14.851 habitantes (INE 2007), con una densidad de po-
blacion de 6,44 habitantes por kildometro cuadrado, la mas baja de la provincia. La poblacion
se concentra en Aoiz (2.354 habitantes) y Esteribar (2.017 hab.). En la Tabla 1.4-1 se mues-
tra el nimero de habitantes por municipio.

Tabla 1.4-1: Datos de poblacion, superficie total y densidad de poblacion de los municipios
de la Comarca Agraria Pirineos (Navarra
Municipio Pablacion (hab.) Superficie (km?)  Densidad (hab./km?)

aie | s | ae | ne |
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

Tabla 1.4-1: Datos de poblacion, superficie total y densidad de poblacion de los municipios
de la Comarca Agraria Pirineos (Navarra). (Continuacion)

Municipio Poblacion (hab.) Superficie (km?)  Densidad (hab./km?)

Ccenaicatos | | as0 | sw |

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (2007)
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Paisajes caracteristicos de la Comarca Agraria Pirineos (Navarra)

e

Paisaje rural en Abaurrepea (Navarra) (Fuente: GA-UPM)

Poblacién del Roncal (Navarra) (Fuente: GA-UPM)




Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

Descripcion fisica

Esta comarca esta situada en el nordeste de la provincia, coincidiendo con la cor-
dillera Pirenaica. Tiene, por tanto, una topografia de alta montafia, en la que destacan las
estribaciones meridionales de los Pirineos occidentales, tales como las sierras de Abodi,
Uztarroz, Leire, 1116n e Idocorroy. Este paisaje accidentado da como resultado multitud de
valles, siendo los més importantes el de Salazar, Roncal e Irati. En general, la altitud media
de Pirineos oscila entre 406 y 1.590 metros, con pendientes del 1 al 12%. La red hidroldgica
esta formada principalmente por los rios Irati, Salazar, Esca y el embalse de Irabia.

Geologia

El sustrato geolégico estd compuesto principalmente por los siguientes materiales
originarios:

Paledgeno: Calizas, margas, areniscas y macifos.

Cretacico: Margas, margocalizas y calizas.

* Devonico: Esquistos, cuarcitas dolomiticas, calizas y cuarcitas.
Carbonifero: Esquistos, areniscas y marmol.

Ordovicico: Esquistos y filadios cuarciticos.

En la Figura 1.4-1 se representa el mapa geoldgico de la comarca.

Edafologia

Como se puede observar en la Figura 1.4-2, los grupos de suelos mas representa-
tivos, en funcion la Taxonomia edafoldgica del USDA-NRCS, son: Xerochrept (50% de
superficie), Ustochrept (30%) y Chromoxerert (10%).

* Xerochrept: son suelos profundos (100-150 cm). Presentan un bajo contenido en
materia organica, su pH es ligeramente acido y la textura es franco-arenosa.

» Ustochrept. son suelos moderadamente basicos. Presentan poco contenido en
materia organica. Tienen una profundidad media y su textura es franco-arcillosa.

* Chromoxerert: tienen una profundidad alta (>150 cm). Tienen un contenido bajo
en materia organica. Textura franco-arcillosa. EI pH se encuentra alrededor de 8.

Las caracteristicas de estos suelos se indican en el Anexo I, “Descripcion de los
suelos segun la Taxonomia americana del USDA-NRCS”.
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L
MAPA GEOLOGICO
: 5 N
CODIGO COMARCA
161 Cuenca Pamplona
16.2 Mavarra Media
183 MNeed Oceidental
164 Pirineos
16.5 Ribera Alta Aragin
166 Ribera Baja
16.7 Tiesra Estella

COMARCA: PIRINEOS

]

Figura 1.4-1: Mapa de geologia de la comarca Pirineos (Navarra). Los cddigos de la lito-
logia se indican en el Anexo |1
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

MAPA EDAFOLOGICO

=

FRANCIA

cODIGO | COMARCA
161 Cuenca Pamplona
16.2 Mavarra Media
163 |Nord Oceidental HUESCA
16.4 Firinecs
165 Ribera Alta Aragon
166 |Ribera Baja
16.7 Tierra Estella LA RIOJA

COMARCA: PIRINEOS

GRUPO

I chromoxerert [l Ustochrept
B cryvochrept [ Xerochrept
I Eutrochrept [ Xerorthent ESCALA 1:375.000

B Haplumbrept 0 8 16 Km
1

Figura 1.4-2: Mapa de edafologia de la comarca Pirineos (Navarra), segun la Taxonomia
de suelos del USDA-NRCS
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Climatologia

Las variables climéticas en esta comarca responden directamente a la diferencia de
altitud que en ella se produce. La superficie comarcal se divide en la mitad norte-noreste, y
en la sur-suroeste. En la primera el periodo frio o de heladas, definido como el niimero de
meses en los que la temperatura media de las minimas sea inferior a 7 °C, tiene una dura-
cion entre 8 y 9 meses, mientras que en la segunda, este periodo va disminuyendo entre 7 y
6 meses. El periodo seco o arido, referido al nimero de meses con déficit hidrico (valores
negativos de la diferencia entre la evapotranspiracion potencial -ETP-y la real) es de 1 mes
en la mitad septentrional, y en la meridional aumenta hasta 3 meses. En cambio, el periodo
calido (nimero de meses con una temperatura media de las maximas superior a 30 °C) es
uniforme en todo el territorio comarcal, tomando valores entre 0 y 1 mes.

Segtn la clasificacion agroclimatica de Papadakis que se detalla en el Anexo 111, la
comarca también segun los distintos tipos climéticos. En la mitad sur-suroeste predomina
el tipo climético Mediterraneo templado, mientras en que la norte-noreste prevalece el tipo
Patagoniano humedo en la parte oriental (de relieve mas accidentado), y el tipo Maritimo
fresco en la occidental (ver Figura 1.4-3). De forma minoritaria aparecen los tipos Templado
frio, Templado calido y el Mediterraneo maritimo fresco.

Los tipos de verano se distribuyen de forma similar a los tipos climaticos, con la
categoria Maiz en la mitad meridional, Triticum menos calido en el cuarto nororiental y Triti-
cum menos calido en el cuarto noroccidental. Por su parte, los tipos de invierno cuentan con
el tipo principal Avena fresco, el cual se extiende por la mayor parte de la comarca, excepto
en el extremo noreste donde se da el Triticum célido.

Desde el punto de vista de la humedad, la mitad septentrional se caracteriza por en-
contrarse bajo el régimen Humedo, y la meridional bajo el régimen Mediterraneo himedo.

En las Tablas 1.4-11 y 1.4-111 se presenta el resumen de los datos de las variables
climatologicas méas importantes a nivel comarcal y a nivel municipal.

Comunicaciones
Las principales vias de comunicacion que posee Pirineos son:

* A-21 o Autovia del Pirineo, que comunica la comarca con la capital, Pamplona.

* N-240, carretera nacional que supone la prolongacién de la A-21 y enlaza con
Huesca.

e N-135, via de ambito nacional que recorre la comarca durante 53 km, en direccion
a Francia.

La longitud total aproximada de las carreteras es de 830 km. El indice de comunica-
ciones de esta comarca tiene un valor de 0,36, dando como resultado una baja densidad de
carreteras. Este indice se obtiene de la relacion entre la longitud total de las carreteras (km)
y la superficie total de la comarca (km?). En la Figura 1.4-4 representa el relieve, la hidro-
grafia y comunicaciones de esta comarca pirenaica.
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

Tabla 1.4-11: Datos climatol6gicos mensuales de la comarca Pirineos (Navarra)
T° media mensual Precipitacion

T2 media men-

sual Oy G e BT
Enero 3,8 -6,9 144.8 11,2
Febrero 49 -6,1 128,1 15,2
Marzo 6,9 -3,8 120,5 28,9
Abril 8,4 -1,5 144.6 39,6
Mayo 12,1 0,8 122,8 68,8
Junio 15,8 3,8 69,1 94,2
Julio 18,9 6,8 54,2 118,0
Agosto 18,9 6,2 58,2 109,5
Septiembre 15,9 3,8 86,0 77,8
Octubre 11,7 0,5 138,8 50,0
Noviembre 7,4 -3,6 153,0 25,1
Diciembre 4,9 -6,1 154,7 14,8

Fuente: www.magrama.gob.es

*Valores de las estaciones de: Urzainqui, Orbaitzeta ‘Féabrica’, Arive, Roncesvalles, Erro, Eparoz, Abaurrea Alta, Esparza de
Salazar, Navascués, Eugui ‘Esteribar’, Zubiri, Iroz, Monreal y Valcarlos.

**Valores de las estaciones de: Urzainqui, Orbaitzeta ‘Fabrica’, Arive, Roncesvalles, Espinal ‘Auzperri’, Erro, Eparoz, Abau-
rrea Alta, Remendia, Jaurrieta, Esparza de Salazar, Navascués, Eugui ‘Esteribar’, Zubiri, Iroz, Monreal y Valcarlos.

@) Estos valores estan referidos a las medias anuales de cada variable climatica.

Tabla 1.4-111: Datos climatoldgicos anuales de los municipios de la comarca Pirineos

(Navarra)
Municipio Cédigo  Altitud  Precipitacion Témin T2med. T2®max. ETPanual
INE (m) anual (mm) CO)* ({9) CC)** (mm)
ﬁgi‘d::gg%g 31003 | 1.073 1.498 16 9 239 599
A%gﬁ‘ﬁgzpéza 31004 | 1.057 1.519 1,6 9 234 596
Aoiz/Agoitz 31019 610 948 -0,1 11,5 27,9 676
Aria 31033 919 1.732 -1,1 9,2 23 605
Avribe 31034 820 1.520 -0,9 9,7 24,1 621
Artze 31028 836 1.231 -0,9 10 251 629
Auritz/Burguete 31058 959 1.834 -1,1 9 22,2 598
Burgui 31059 824 1.055 -1,4 10,6 27,4 647
Castillonuevo 31071 971 866 -14 10,5 26,8 642
Erro 31092 909 1.507 -1,1 9,3 22,7 604
Esparza de Salazar 31095 1.007 1.338 -1,8 9,4 24,8 608
Esteribar 31098 763 1.300 -0,5 10,3 24,5 634
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Tabla 1.4-111: Datos climatoldgicos anuales de los municipios de la comarca Pirineos
(Navarra). (Continuacion)

Codigo  Altitud  Precipitacion T2min T2med. T®méax. ETP anual
INE (m) anual (mm) °O)* °O) (°C)** (mm)

e || aom | 1 | 22 | 86 | me | oo |

| wgon |z | | mo | oo | e | aa | ew |
Lo | omse | v | se | o | ue | o | o |
' Lusienairos | sizio | 120 | ams | o1 | 99 | @ | e |
s | ome | om0 | s | a | n | oo | om0 |
" oow | omse | aos | ams | a0 | 2 | aa | e |

e oo | e | e | oo | 2 | ze | e

Vidangoz 31252 1.009 1.257 -1,8 9,8 25,5 621
Fuente: www.magrama.gob.es
* Temperatura media de minimas del mes mas frio
** Temperatura media de maximas del mes mas calido

Municipio
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

Figura 1.4-3: Clasificacion Agroclimatica de Papadakis para la comarca Pirineos (Navarra)
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Figura 1.4-4: Mapa de relieve, hidrografia y comunicaciones de la comarca Pirineos
(Navarra)
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

CARACTERISTICAS AGRARIAS DE LA COMARCA PIRINEOS

Distribucion de la superficie e indice de regionalizacion productiva

Los datos de este apartado proceden del MAGRAMA. Existen ligeras diferencias
con los datos publicados por el INE que se utilizan en el apartado de Caracteristicas Geogra-
ficas.

Los usos del suelo de la comarca se indican en la Tabla 1.4-1V y se detallan a nivel
municipal en las Tablas 1.4-V y 1.4-VI. Esta comarca es eminentemente forestal, pues el
abrupto relieve de los Pirineos Occidentales dificulta el desarrollo de otros usos. Asi, el te-
rreno forestal representa el 76,1% del territorio, ocupando los dos tercios septentrionales de
la comarca, desde la sierra de Abodi y sierra de Uztarroz, hasta la sierra de 1116n y sierra de
Leire. Este terreno forestal se presenta como bosque de coniferas (22%), bosque de frondo-
sas (27%), bosque mixto (28%), landas y matorrales de vegetacion mesofila (4%), matorral
boscoso de transicion (6%) y matorrales de vegetacion esclerofila (13%). Los prados y pas-
tos y las tierras de cultivo representan cada uno el 10,6% de la superficie total. Los primeros
se concentran, principalmente, en los municipios de la franja norte en forma de pastizales su-
praforestales templado-oceénicos. Las tierras de cultivo se aglutinan en la franja meridional,
en mayor proporcion en los municipios de Izagaondoa, Lizodin, Longuida y Urraul Bajo. El
98% de ellas son de secano, siendo principalmente cultivos cerealistas. El resto del territorio
(2,7%) se cubre con otras superficies. En la Figura 1.4-5 se representa la densidad de tierras
de cultivo a nivel municipal.

Segun datos del MAGRAMA (2004), los cultivos herbaceos son los mayoritarios
(86,05%) respecto del total de tierras de cultivo, con 21.046 ha frente a las 295 ha de lefio-
s0s (1,21%). Dentro de los cultivos herbéaceos destaca el trigo (47,42%), seguido de la ceba-
da (16,47%), las praderas polifitas (13,96%), la avena (13,19%) y el girasol (3,24%). Entre
los cultivos lefiosos predomina el vifiedo (88,81%), aunque también se dan frutales (6,44%)
y olivares (1,36%).

El barbecho y otras tierras no ocupadas representan el 1,3% de la superficie total
y el 12,7% de las tierras de cultivo, con 3.091 ha de secano y 27 ha de regadio.

Entre la superficie de prados y pastos, los pastizales (17.625 ha) predominan sobre
los prados naturales (6.926 ha), mientras que entre el terreno forestal, es el monte made-
rable (140.456 ha) el que prevalece sobre el monte lefioso (34.354 ha) y el monte abierto
(1.175 ha).

Las 6.176 ha de otras superficies se reparten entre 2.701 ha de terreno improducti-
vo, 1.506 ha de superficie no agricola, 1.357 ha de erial a pastos y 612 ha de rios y lagos.

Esta comarca, tiene un indice de regionalizacion productiva para la aplicacion de
las subvenciones de la PAC para los cereales de secano de 4,4 t/ha (municipios de Monreal
y Unciti); 4,1 t/ha (Aoiz, Ibargoiti, Izagaondoa, Lizodin, Longuida, Lumbier, Urraul Bajo y
Arroz); 3,7 t/ha (Urraul Alto y Romanzado); y 2,5 t/ha (resto de la comarca). En el caso del
regadio, este indice es de 6,5 t/ha para el maiz y de 4,6 t/ha para el resto de los cereales.
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

Tabla 1.4-1V: Distribucién general de tierras (ha) en la comarca Pirineos (Navarra)

Distribucion de tierras

Trigo

Cebada

Avena

Praderas polifitas
Girasol

Otros

Vifiedo no asociado
Olivar

Frutales

Otros

Secano

9.954
3.434
2.776
2.937
633
852

Superficie (ha)

Regadio

Total

9.979
3.466
2.776
2.937

682
1.206

Prados naturales 6.915 11 6.926
Pastizales 17.625 0 17.625
Monte maderable 140.440 16 140.456
Monte abierto 1.175 - 1.175
Monte lefioso 34.354 - 34.354
Erial a pastos 1.357 - 1.357
Terreno improductivo 2.701 - 2.701
Superficie no agricola 1.506 - 1.506
Rios y lagos 612 - 612
SUPERFICIE TOTAL 230.603 568 231.171

Fuente: Subdireccion General de Estadistica Agroalimentaria MAGRAMA 2004
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

Comarca: Ribera Alta Aragon
Autonomia: Comunidad Foral de Navarra

"CODINE MUNICIFIO
31s2 Lerin
31224 Sesma
31T |Mranda de Arga
31165 Mendavia
31104 Falces
31157 'Lodosa
31066 Carcar
31015 | Andosilia
31179 "Murillo el Fruto
31220 | Bantacara
31067 Carcastilo
3178 Murillo &l Cuende
3223 | Sartaguda
31163 Marcila
3202 Peralta
31065 |Caparroso
31215 | San Adrian
31042 -Aﬁag!a
31164 Melida
31107 Funes
31254 |Vilafranca
31188 | Milagro
31064 |Cadreita
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Comarca Ribera Alta Aragén

CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DE LA RIBERAALTAARAGON
Superficie y municipios

Segun los datos del INE (2007), la comarca Ribera Alta Aragon tiene una superficie
total de 122.525 ha. Administrativamente estd compuesta por 23 municipios, siendo los de
mayor extension Falces (114,89 km?), Lerin (98,16 km?) y Carcastillo (97 km?). La superfi-
cie individualizada de cada municipio se indica en la Tabla 1.5-1.

Demografia

Presenta una poblacion de 58.401 habitantes (INE 2007), con una densidad de
poblacion de 47,66 habitantes por kildometro cuadrado. La poblacioén se concentra en San
Adrian (6.072 habitantes), Peralta (5.808 hab.) y Lodosa (4.878 hab.). En la Tabla 1.5-1 se
muestra el numero de habitantes por municipio.

Tabla 1.5-1: Datos de poblacion, superficie total y densidad de poblacion de los municipios
de la Comarca Agraria Ribera Alta Aragon (Navarra)

Municipio Poblacién (hab.) Superficie (km?)  Densidad (hab./km?)
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

Tabla 1.5-1: Datos de poblacion, superficie total y densidad de poblacion de los municipios
de la Comarca Agraria Ribera Alta Aragon (Navarra). (Continuacion)

Municipio Pablacion (hab.) Superficie (km?)  Densidad (hab./km?)

Sesma 1.304 71,33 18,28
Villafranca 2.988 46,23 64,63

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (2007)

Paisajes caracteristicos de la Comarca Agraria Ribera Alta Aragén (Navarra)

12

Panoramica de la localidad de Marcilla (Navarra) (Fuente: GA-UPM)
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Comarca Ribera Alta Aragén

Descripcion fisica

Esta comarca, situada en la cuenca alta del rio Aragon, limita al oeste con La Rioja y
al este con Zaragoza. Presenta un relieve suave, en el que predominan las extensas llanuras y
esta caracterizada fundamentalmente por poseer una elevada densidad fluvial, dominada por
el Aragon, el Ega, el Arga y el Ebro, siendo este ultimo el que divide Navarra de La Rioja.
Tiene una altitud media que oscila entre 281 y 416 metros, con pendientes del 1 al 3%.

Geologia

El sustrato geoldgico estd compuesto principalmente por los siguientes materiales
originarios:

 Cuaternario: Aluvial y diluvial.
* Paledgeno: Margas, areniscas, yesos y conglomerados.
* Nedgeno: Margas, areniscas, arenas, calizas y yesos.

En la Figura 1.5-1 se representa el mapa geoldgico de la comarca.

Edafologia

Como se puede observar en la Figura 1.5-2, los grupos de suelos mas representa-
tivos, en funcion la Taxonomia edafoldgica del USDA-NRCS, son: Xerochrept (48% de
superficie), Xerorthent (27%) y Calciorthid (14%).

e Xerochrept: son suelos profundos (100-150 cm). Presentan un bajo contenido en
materia organica, su pH es ligeramente acido y la textura es franco-arenosa.

» Xerorthent: son moderadamente basicos pero algunos son acidos. Tienen un con-
tenido en materia organica medio. Son, en general, suelos profundos y su textura es
franca o arcillosa.

 Calciorthid: son suelos calcareos y profundos (100-150 cm), con un pH basico.
Tienen un contenido bajo en materia organica y su textura es franco-arenosa.

Las caracteristicas de estos suelos se indican en el Anexo I, “Descripcion de los
suelos segun la Taxonomia americana del USDA-NRCS”.
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

L
MAPA GEOLOGICO
T N
A
4
cODIGO COMARCA &
181 Cuenca Pamplona
162 | Mavara Meda
63 [Nerd Occidental
164 | Pitineos R
165 | Ribera Alta Aragén ! é,f\|
166 |Ribera Ba h .
167 [ Tieta Estella LA RIOJA

AL TR

o (I o
A EEC—

" COMARCA: RIBERA ALTA ARAGON
J

ESCALA 1:425.000
o 5 10 20 Km
T

Figura 1.5-1: Mapa de geologia de la comarca Ribera Alta Aragon (Navarra). Los codi-
gos de la litologia se indican en el Anexo 1
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Comarca Ribera Alta Aragén

MAPA EDAFOLOGICO

>z

FRANCIA

cODIGO I COMARCA
161 Cuenca Pamplona
16.2 Navarra Media
163 Mord Occidental
16.4 |Prineos
165 Ribera Alta Aragon
166 'Ribera Baja
16.7 Tierra Estella LA RIOJA

ZARAGOZA *

OMARCA: RIBERA ALTA ARAGON

R

GRUPO
I calciorthid

I calciorthid+Camborthid
[ camborthid
B Torifluvent
I xerochrept

Xerorthent
Xerorthent+Xerofluven

ESCALA 1:425.000

0 4 8 16 Km
N

Figura 1.5-2: Mapa de edafologia de la comarca Ribera Alta Aragén (Navarra), segun la
Taxonomia de suelos del USDA-NRCS
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

Climatologia

En esta comarca el periodo frio o de heladas, entendido como el nimero de meses
en los que la temperatura media de las minimas es inferior a 7 °C, tiene una duracion de 6
meses en todo el territorio, excepto en la mitad occidental del término municipal de Lerin, en
el que se reduce a 5 meses. El periodo calido (nGmero de meses con una temperatura media
de las maximas superior a 30 °C) toma valores entre 0 y 1 mes en todo el territorio comarcal,
salvo en los municipios de Caparroso y Murillo el Cuende donde este periodo varia entre 1
y 2 meses. El periodo seco o arido se prolonga durante 5 meses en Lerin, Miranda de Arga
y Falces, mientras que en el resto de la superficie es de 4 meses. Este ultimo periodo esta
referido al nimero de meses con déficit hidrico (valores negativos de la diferencia entre la
evapotranspiracion potencial -ETP- y la real).

Segun la clasificacion agroclimatica de Papadakis que se detalla en el Anexo 11,
la comarca Ribera Alta Aragon se encuentra bajo dos tipos climaticos (ver Figura 1.5-3).
En el centro de la comarca predomina el tipo Mediterraneo continental, mientras que en los
extremos este (municipios de Mendavia y oeste de Sesma) y oeste (Carcastillo, Murillo el
Fruto, Mélida, Santacara y Murillo el Cuende) lo hace el Mediterrdneo templado.

Los tipos de verano se distribuyen de idéntica forma a los tipos climéticos, con la
categoria Maiz en el centro comarcal y el tipo Oryza en los extremos. Por su parte, el Unico
tipo de invierno presente en esta comarca es el Avena fresco.

Desde el punto de vista de la humedad, esta comarca se caracteriza por tener el régi-
men Mediterrdaneo seco.

En las Tablas 1.5-11 y 1.5-111 se presenta el resumen de los datos de las variables
climatologicas méas importantes a nivel comarcal y a nivel municipal.
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Comarca Ribera Alta Aragén

Tabla 1.5-11: Datos climatolégicos mensuales de la comarca Ribera Alta Aragon

(Navarra)
T2 media men- T° media I,n'ensual Precipitacion
sual (°C)* de las minimas acumulada ETP (mm)**
absolutas (°C)* (mm)**

Enero 515 -3,9 30,3 11,5
Febrero 7,0 -2,9 32,3 16,4
Marzo 9,5 -1,3 29,2 31,4
Abril 11,7 1,0 49,3 46,4
Mayo 15,7 3,7 49,0 79,5
Junio 19,8 7,5 40,0 112,5
Julio 23,3 10,9 20,8 143,7
Agosto 22,9 10,3 22,3 130,5
Septiembre 19,6 7,4 30,1 91,0
Octubre 14,6 3,0 36,4 54,7
Noviembre 9,3 -1,3 Bil5 24,7
Diciembre 6,2 -3,6 36,1 13,2

Fuente: www.magrama.gob.es

*Valores de las estaciones de: Mendavia ‘Granja Imaz’, Lodosa, Sartaguda, Lerin, San Adrian, Carcastillo ‘La Oliva’, Caparro-
0, Marcilla ‘Azucarera’, Miranda de Arga y Falces.

**Valores de las estaciones de: Mendavia ‘Granja Imaz’, Lodosa, Sartaguda, Lerin, San Adrian, Carcastillo ‘La Oliva’, Melida,
Rada, Caparroso, Marcilla ‘Azucarera’, Miranda de Arga y Falces.

@ Estos valores estan referidos a las medias anuales de cada variable climatica.

Tabla 1.5-111: Datos climatoldgicos anuales de los municipios de la comarca
Ribera Alta Aragén (Navarra)

Cdédigo  Altitud Precipitacion Témin T2med. T2max. ETPanual
IN= (m) anual (mm) O)* °O) C)*=* (mm)

Municipio

Andosilla 31015 392 416 1,6 13,7 299 752
Azagra 31042 347 408 14 13,6 30 746
Cadreita 31064 301 388 1,4 13,9 31,1 764
Caparroso 31065 357 420 11 13,8 31,2 760
Cércar 31066 395 418 18 13,8 30,2 760
Carcastillo 31067 399 473 1 13,3 30,9 738
Falces 31104 73 403 15 13,8 30,2 758
Funes 31107 349 426 13 13,7 30,3 750
Lerin 31152 392 427 2 13,9 30,2 762
Lodosa 31157 394 421 1,7 13,6 30,6 751
Marcilla 31163 314 425 1,4 13,8 30,6 758
Mélida 31164 395 485 11 13,5 31 748
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

Tabla 1.5-111: Datos climatoldgicos anuales de los municipios de la comarca
Ribera Alta Aragon (Navarra). (Continuacion)

Cdédigo  Altitud  Precipitacion Témin T2med. T2max. ETPanual

aCIIE L INE (m) anual (mm)  (°C)*  (°C)  ("C)** (mm)
Mendavia 31165 | 402 383 1,6 13,1 30,3 730
Milagro 31169 296 412 15 13,9 30,8 762
Miranda de Arga | 31171 376 394 1,8 13,9 30,1 759
Murillo el Cuende | 31178 378 443 1,1 13,7 31,3 758
Murillo el Fruto 31179 414 504 1,1 13,3 30,4 736
Peralta 31202 | 337 420 1,4 13,8 30,4 757
San Adrian 31215 | 362 409 15 13,7 29,8 750
Santacara 31220 | 396 523 1,2 135 30,7 746
Sartaguda 31223 | 392 441 1,7 13,6 30,1 749
Sesma 31224 | 426 412 1,7 135 30,4 745
Villafranca 31254 | 302 418 1,4 13,9 30,9 760

Fuente: www.magrama.gob.es
* Temperatura media de minimas del mes mas frio
** Temperatura media de maximas del mes mas calido

Comunicaciones
Las principales vias de comunicacion que posee Ribera Alta Aragén son:

* AP-15 o Autopista de Navarra, que atraviesa la comarca de norte a sur comunican-
do este territorio con Pamplona. Recorre una distancia de 23 km.

e N-121, carretera de ambito nacional que supone la alternativa a la autopista de
peaje (A-15).

La longitud total aproximada de las carreteras es de 605 km. El indice de comuni-
caciones de esta comarca tiene un valor de 0,49, dando como resultado una alta densidad de
carreteras. Este indice se obtiene de la relacion entre la longitud total de las carreteras (km) y
la superficie total de la comarca (km?). En la Figura 1.5-4 se representa el mapa de relieve,
hidrografia y comunicaciones de Ribera Alta Aragén.
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TIPO DE VERANO TIPO DE INVIERNO

Leyenda
Templado célido (TE)
M Continental calido/semicalido (CO/Co)

(] 0 20 K a 10 20 Km
Leyenda —-_— —
O (oryza) Leyenda
M (maiz) B avena fresco (av)
REGIMEN TERMICO REGIMEN DE HUMEDAD
e 10 Km L) 12 N ¥m
— Leyenda ——

I Mediterraneo hiumedo (ME)
Mediterraneo seco (Me)

TIPO CLIMATICO

Leyenda
Mediterraneo templado
- Mediterraneo continental

Figura 1.5-3: Clasificacion Agroclimatica de Papadakis para la comarca

Ribera Alta Aragdén (Navarra)
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Leyenda " " .

e nucleo urbano MDE-Altitud (m)

[ Capital de provincia 100 225 350 450 575 700 800 925 1050 1200 1350 1576 1850 2250 3457

— Carretera T [ [ T o | |
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M Embalse

[CJComarca Ribera Alta Aragén
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Figura 1.5-4: Mapa de relieve, hidrografia y comunicaciones de la comarca
Ribera Alta Aragén (Navarra)




Comarca Ribera Alta Aragén

CARACTERISTICAS AGRARIAS DE LA COMARCA RIBERAALTAARAGON
Distribucion de la superficie e indice de regionalizacion productiva

Los datos de este apartado proceden del MAGRAMA. Existen ligeras diferencias
con los datos publicados por el INE que se utilizan en el apartado de Caracteristicas Geogra-
ficas.

Los usos del suelo de la comarca se indican en la Tabla 1.5-1V y se detallan a nivel
municipal en las Tablas 1.5-V y 1.5-VI. Esta comarca del valle medio del rio Ebro y que
abarca parte de la zona denominada las Bardenas Reales, es eminentemente agricola, pues
las tierras de cultivo representan el 71,4% de la superficie comarcal. Se trata de extensas
Ilanuras cerealistas entremezcladas con zonas de regadio donde se cultiva vifiedos, frutales y
hortalizas, principalmente. Asi, el 57% de las tierras de cultivo son de secano, con el regadio
asociado a las vegas de los rios Ebro, Ega, Arga y Aragon. Destaca la gran superficie pues-
ta en barbecho (23.247 ha). Estas llanuras cerealistas estan salpicadas por pequefias zonas
montafiosas de escasa altitud, como la sierra de Peralta, en cuyas laderas se concentra el te-
rreno forestal, el cual representa el 19,4% del territorio de la comarca. Se presenta en forma
de matorrales de vegetacion esclerodfila (68%), matorral boscoso de transicion (6%), bosque
de frondosas (16%), bosque de coniferas (10%). La superficie comarcal se completa con
prados y pastos (2,5%) y con otras superficies (6,7%) entre las que destaca la superficie no
agricolay el erial a pastos. En la Figura 1.5-5 se representa la densidad de tierras de cultivo
a nivel municipal.

Segun los datos del MAGRAMA (2004), los cultivos herbaceos son los que adquie-
ren més importancia (60,89%) respecto del total de tierras de cultivo con 53.281 ha frente a
las 10.972 ha de lefiosos (12,54%). Dentro de los cultivos herbaceos predominan los cereales
(cebada, maiz, trigo y arroz, en orden de importancia) que suman el 76,45%, seguidos de las
hortalizas (coliflor principalmente) representando el 12,76%, la alfalfa (5,44%) y el guisante
seco (2,71%). Entre los cultivos lefiosos destaca el vifiedo (72,66%), aunque también se dan
frutales (18,03%) y olivar (7,50%).

El barbecho y otras tierras no ocupadas representan el 19% de la superficie total
y el 26,6% de las tierras de cultivo, con 17.786 ha de secano y 5.461 ha de regadio.

Entre la superficie de prados y pastos predominan los pastizales (2.356 ha) sobre
los prados naturales (688 ha), mientras que el terreno forestal se reparte entre monte lefioso
(13.484 ha), monte maderable (10.244 ha) y monte abierto (98 ha).

Las 8.183 ha de otras superficies se dividen en 2.966 ha de superficie no agricola,
2.524 ha de erial a pastos, 1.019 ha de espartizal, 1.378 ha de rios y lagos y 296 ha de terreno
improductivo.

Esta comarca, tiene un indice de regionalizacion productiva para la aplicacion de las
subvenciones de la PAC de 2,2 t/ha (municipios de Carcastillo, Catarroso, Marcilla, Mélida,
Murillo el Cuende, Murillo el Fruto, Peralta y Santacara); 2,5 t/ha (Falces y Sesma); 2,7 t/
ha (Lerin y Miranda de Arga); y 1,8 t/ha (resto de la comarca). En el caso del regadio, este
indice es de 7,5 t/ha para el maiz y de 3,5 t/ha para el resto de los cereales.
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Tabla 1.5-1V: Distribucién general de tierras (ha) en la comarca Ribera Alta Aragén

(Navarra)
Distribucion de tierras SuPerﬁCie, (ha)
Secano Regadio Total
Cebada 25.550 2.427 27.977
Maiz* 5 8.573 8.578
Trigo 1.436 2.094 3.530
Arroz 0 646 646
Alfalfa 53 2.844 2.897
Guisante seco 636 806 1.442
Coliflor 0 2.245 2.245
Otros hortalizas 202 4.351 4553
Otros 649 764 1.413

Vifiedo no asociado 2.637 5.335 7.972
Olivar 482 341 823
Frutales 478 1.500 1.978
Otros 0 199 199

Prados naturales 67 621 688
Pastizales 2.356 0 2.356
Monte maderable 9.121 1.123 10.244
Monte abierto 98 - 98
Monte lefioso 13.484 - 13.484
[TERRENOFORESTAL | 22703 1123 2382
Erial a pastos 2.524 - 2.524
Espartizal 1.019 - 1.019
Terreno improductivo 296 - 296
Superficie no agricola 2.966 - 2.966
Rios y lagos 1.378 - 1.378

SUPERFICIE TOTAL 83.223 39.330 122.553

Fuente: Subdireccién General de Estadistica Agroalimentaria MAGRAMA 2004
* Maiz grano y forrajero.
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Comarca Ribera Baja

Comarca: Ribera Baja
Autonomia: Comunidad Foral de Navarra

CODINE MUNICIPIO

E Comarca Ribera Baja
[ceniie] Limite municipal
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DE LA COMARCA RIBERA BAJA
Superficie y municipios

Segun los datos del INE (2007), la comarca Ribera Baja tiene una superficie total
de 91.013 ha. Administrativamente estd compuesta por 19 municipios, siendo los de mayor
extension Tudela (215,06 km?) y Corella (81,35 km?). Ademas, cuenta con el terreno comu-
nal de las Bardenas Reales (420,6 km?). La superficie individualizada de cada municipio se
indica en la Tabla 1.6-1.

Demografia

Presenta una poblacion de 86.273 habitantes (INE 2007), con una densidad de po-
blacion superior a los 94 habitantes por kilometro cuadrado. La poblacion se concentra en
Tudela (33.910 habitantes) y Corella (7.898 hab.). En la Tabla 1.6-1 se muestra el nimero
de habitantes por municipio.

Tabla 1.6-1: Datos de poblacion, superficie total y densidad de poblacion de los municipios
de la Comarca Agraria Ribera Baja (Navarra)

Municipio Pablacién (hab.) Superficie (km?)  Densidad (hab./km?)

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (2007)
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Paisajes caracteristicos de la Comarca Agraria Ribera Baja (Navarra)

™

Cultivos de alcachofas y esparragos en Tudela (Navarra) (Fuente: GA-UPM))




Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

Descripcion fisica

Esta comarca esta situada en el vértice sur de la provincia, limitando al oeste con
La Rioja y al este con Zaragoza. Tiene una morfologia plana, sin grandes elevaciones, en
la que Unicamente destacan al este el Monte Olivote y la Plana de la Negra, formada por el
pico de Loma Negra (646 m de altitud). La altimetria que presenta este territorio varia entre
262 y 646 metros, con pendientes medias del 1 al 6%. La red hidroldgica est4 constituida
principalmente por la cuenca baja del Ebro, el Queiles y el Alhama. En las proximidades de
Tudela se encuentra el Parque Natural de las Bardenas Reales, el cual representa el 31,6% de
la superficie total de la comarca.

Geologia

El sustrato geolégico estd compuesto principalmente por los siguientes materiales
originarios:

 Cuaternario: Aluvial, diluvial, gravas, conglomerados y arcillas.
* Neogeno: Margas, areniscas, calizas, yesos y arenas.
* Paledgeno: Margas, areniscas, yesos y conglomerados.

En la Figura 1.6-1 se representa el mapa geoldgico de la comarca.

Edafologia

Como se puede observar en la Figura 1.6-2, los grupos de suelos mas representa-
tivos, en funcion la Taxonomia edafoldgica del USDA-NRCS, son: Xerochrept (45% de
superficie), Calciorthid (25%) y Torrifluvent (21%).

e Xerochrept: son suelos profundos (100-150 cm). Presentan un bajo contenido en
materia organica, su pH es ligeramente acido y la textura es franco-arenosa.

 Calciorthid: son suelos calcareos y profundos (100-150 cm), con un pH basico.
Tienen un contenido bajo en materia organica y su textura es franco-arenosa.

* Torrifluvent: son suelos profundos (100-150 cm), con un pH bésico. El contenido
en materia organica de estos suelos varia en funcién de la frecuencia de inundacion
y la fuente de sedimentos. Textura franca.

Las caracteristicas de estos suelos se indican en el Anexo I, “Descripcion de los
suelos segun la Taxonomia americana del USDA-NRCS”.
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MAPA GEOLOGICO
N
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Figura 1.6-1: Mapa de geologia de la comarca Ribera Baja (Navarra). Los codigos de la
litologia se indican en el Anexo 11
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MAPA EDAFOLOGICO
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Figura 1.6-2: Mapa de edafologia de la comarca Ribera Baja (Navarra), segln la
Taxonomia de suelos del USDA-NRCS



Comarca Ribera Baja

Climatologia

En esta comarca el periodo frio o de heladas (nimero de meses en los que la tem-
peratura media de las minimas es inferior a 7 °C) tiene una duracion de 6 meses en todo el
territorio, excepto en la zona aluvial del rio Ebro (en el término municipal de Tudela) donde
se reduce a 5 meses. El periodo calido, entendido como el nimero de meses con una tem-
peratura media de las maximas superior a 30 °C, toma valores entre 1 y 2 meses en el tercio
suroriental y en los municipios occidentales de Corella, Cintruénigo y Fitero, mientras que
en el resto del territorio varia entre 0 y 1 mes. El periodo seco o &rido se prolonga durante 4
meses en la mitad septentrional y durante 5 meses en la meridional, alcanzando los 6 meses
en el término municipal de Corella. Este tltimo periodo esté referido al nimero de meses
con déficit hidrico (valores negativos de la diferencia entre la evapotranspiracion potencial
-ETP-y lareal).

Segun la clasificacion agroclimatica de Papadakis que se detalla en el Anexo 11,
la comarca Ribera Baja se encuentra bajo dos tipos climéticos (ver Figura 1.6-3). El tipo
predominante es el Mediterrdaneo continental, el cual se extiende por la mayor parte de la
comarca, salvo al norte, en la comunidad de las Bardenas Reales y al sur, en Barillas, Mon-
teagudo, Tulebras y sur de Cascante, Tudela y Fitero, donde predomina el tipo Mediterrdneo
templado.

Los tipos de verano se distribuyen de forma similar a los tipos climéticos, con la ca-
tegoria Oryza como principal, y el tipo Maiz en los municipios mencionados anteriormente.
Por su parte, el tipo de invierno que mayor superficie abarca es el Avena fresco, reduciendo
al tipo Avena calido al extremo suroriental.

Desde el punto de vista de la humedad, esta comarca se caracteriza por el régimen
Mediterraneo seco, a pesar de encontrarse entre los municipios de Fustifiana y Bardenas
Reales una zona bajo el régimen Mediterrdneo seco estepario.

En las Tablas 1.6-11 y 1.6-111 se presenta el resumen de los datos de las variables
climatoldgicas méas importantes a nivel comarcal y a nivel municipal.
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Tabla 1.6-11: Datos climatol6gicos mensuales de la comarca Ribera Baja (Navarra)
T° media mensual Precipitacion

T2 media men-

sual (°C)* Sssloalsu ;r;lsn(lorg?i aczzwlzl)ida ETP (mm)*

Enero 55 -4.2 22,3 11,5
Febrero 7,0 -3,0 28,8 16,3
Marzo 9,7 -1,6 255 32,3
Abril 12,0 1,1 45,2 47,6
Mayo 16,0 4,0 43,8 81,2
Junio 20,1 7,8 31,8 113,8
Julio 23,4 11,1 17,8 1443
Agosto 22,9 10,7 19,8 130,7
Septiembre 19,5 7,4 32,0 90,4
Octubre 14,5 3,0 33,5 53,9
Noviembre 9,2 -1,6 44,0 24,1
Diciembre 6,1 -4,0 28,2 12,9

Fuente: www.magrama.gob.es
* Valores de las estaciones de: Fitero, Corella, Monteagudo, Tudela ‘Azucarera’, Cabanillas y Buiuel.
() Estos valores estan referidos a las medias anuales de cada variable climatica.

Tabla 1.6-111: Datos climatoldgicos anuales de los municipios de la comarca Ribera Baja

(Navarra)
Municipio Codigo  Altitud  Precipitacion T2min T®med. T®max. ETP anual
INE (m) anual (mm) O)* ({9 (C)** (mm)
Ablitas 31006 341 388 1,6 14 30,9 762
Arguedas 31032 325 374 1,3 13,8 31,2 758
Barillas 31048 399 371 1,5 13,7 30,3 747
Bufiuel 31057 268 378 1,8 145 32,2 786
Cabanillas 31062 306 366 1,3 14 31,5 767
Cascante 31068 398 380 1,4 13,7 30,2 749
Castejon 31070 285 382 1,6 141 31 767
Cintruénigo 31072 414 362 1,4 13,7 30,3 751
Corella 31077 386 360 1,5 13,9 30,6 760
Cortes 31078 262 391 2 14.7 324 793
Fitero 31105 513 365 1 83 29,8 735
Fontellas 31106 292 389 1,5 13,9 31,2 764
Fustifiana 31108 343 362 1,4 14,2 32,1 782
Monteagudo 31173 418 360 15 13,6 30,1 743
Murchante 31176 311 404 i[85 13,8 30,5 756
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Tabla 1.6-111: Datos climatoldgicos anuales de los municipios de la comarca Ribera Baja
(Navarra). (Continuacion)

Codigo  Altitud  Precipitacion T2min T2med. T2®méax. ETPanual

STIEIE INE (m) anual mm)  (°C)*  (°C)  (‘C)** (mm)
Ribaforada 31208 288 376 1,6 14,2 31,7 774
Tudela 31232 345 392 14 13,8 30,7 756
Tulebras 31233 397 370 15 13,7 30,2 747
Valtierra 31249 338 378 1,3 13,8 31,1 759

*  Temperatura media de minimas del mes mas frio.
** Temperatura media de maximas del mes mas célido.
NOTA: Faltan los datos extrapolados a Bardenas Reales (31800).

Comunicaciones
Las principales vias de comunicacidn que posee esta comarca son:

* A-68/AP-68 o Autovia del Ebro, que atraviesa la comarca Ribera Baja, uniendo la
localidad de Tudela con Logrofio (al norte) y Zaragoza (al sur). Longitud: 35 km.
e N-232, es la via nacional alternativa a la AP-68. Recorre 40 km.

* AP-15 o Autopista de Navarra, que se desdobla de la AP-68 en direccion a Pam-
plona.

La longitud total aproximada de las carreteras es de 465 km. El indice de comunica-
ciones de esta comarca tiene un valor de 0,35, dando como resultado una baja densidad de
carreteras. Este indice se obtiene de la relacion entre la longitud total de las carreteras (km) y
la superficie total de la comarca (km?). En la Figura 1.6-4 se representa el mapa del relieve,
hidrografia y comunicaciones de Ribera Baja.
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TIPO DE VERANO TIPO DE INVIERNO

Leyenda

O (oryza) o 1 0km e . [ 0 ke
M (maiz) — W avena calido (Av) —— )

G (algodén mas calido) I avena fresco (av)

REGIMEN TERMICO REGIMEN DE HUMEDAD

Leyends

Templado calido (TE) " - 2k Leyenda 8 10 20 0m
W Continental célido (CO)  S—ST—) Mediterraneo seco (Me) ~ Mmm———
B Cortinental calido/semicdlido (CO/Co) " Mediterraneo secolestepario (Me/St)

TIPO CLIMATICO

Leyenda
', Mediterraneo templado
. . ] 5 10 20 K
I Mediterraneo continental — —

Figura 1.6-3: Clasificacion Agroclimatica de Papadakis para la comarca de Ribera Baja
(Navarra)
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Leyenda
0 5 10 20 km
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Figura 1.6-4: Mapa de relieve, hidrografia y comunicaciones de la comarca Ribera Baja
(Navarra)
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CARACTERISTICAS AGRARIAS DE LA COMARCA RIBERA BAJA
Distribucion de la superficie e indice de regionalizacion productiva

Los datos de este apartado proceden del MAGRAMA. Existen ligeras diferencias
con los datos publicados por el INE que se utilizan en el apartado de Caracteristicas Geogra-
ficas.

Los usos del suelo de la comarca se indican en la Tabla 1.6-1V y se detallan a nivel
municipal en las Tablas 1.6-V y 1.6-V1. La comarca navarra de la Ribera Baja se localiza en
la zona de las Bardenas Reales. En ella, el uso del suelo de mayor extension son las tierras
de cultivo, las cuales representan el 65,4% de la superficie comarcal. Se trata de llanuras
cerealistas que se pueden encontrar en mosaicos con vegetacion natural o con cultivos lefio-
s0s, ya que también se cultivan vifiedos y frutales en regadio. Asi, el 51% de las tierras de
cultivo son de regadio, pues también se cultivan hortalizas y cultivos forrajeros en regadio
(alfalfa principalmente). Estos regadios se asocian a las vegas de los rios Ebro y Linares.
Destaca, asimismo, la gran superficie puesta en barbecho (30.196 ha). Siguiendo a las tierras
de cultivo, se encuentra, en cuanto a extension se refiere, el terreno forestal. Este ocupa el
20,3% del territorio comarcal y se presenta en forma de matorrales de vegetacion esclerofila
(76%), matorral boscoso de transicion (2%), bosque de coniferas (20%) y bosque de fron-
dosas (2%). Se concentra en mayor medida en la sierra del Yugo y en la Plana de la Negra.
La presencia de prados y pastos es practicamente testimonial, cubriendo tan solo el 1,3% del
territorio. La superficie comarcal restante (13%) la cubren otras superficies entre las que des-
tacan los eriales a pastos. En la Figura 1.6-5 se representa la densidad de tierras de cultivo
a nivel municipal.

Segun los datos del MAGRAMA (2004), los cultivos herbaceos son los que adquie-
ren mas importancia (53,08%) respecto del total de tierras de cultivo, con 46.100 ha frente
a las 10.556 ha de lefiosos (12,15%). Dentro de los cultivos herbaceos destacan los cereales
(trigo, cebada, maiz y arroz, en orden de importancia) que suman el 65,33%, seguidos de las
hortalizas (coliflor y tomate, principalmente) que representan el 16,90%, la alfalfa (11,04%),
y el guisante seco (4,33%). Entre los cultivos lefiosos predomina el vifiedo (53,98%), segui-
do de los frutales (30,39%) y el olivar (15,63%).

El barbecho y otras tierras no ocupadas representan el 22,7% de la superficie total
y el 34,8% de las tierras de cultivo, con 23.480 ha de secano y 6.716 ha de regadio.

Entre la superficie de prados y pastos predominan los pastizales (1.623 ha) sobre
los prados naturales (97 ha), mientras que en el terreno forestal es el monte lefioso (17.918
ha) el que prevalece sobre el monte maderable (9.107 ha) y el monte abierto (46 ha).

Las 17.250 ha de otras superficies se dividen en 5.908 ha de erial a pastos, 3.784 ha
de superficie no agricola, 3.716 ha de espartizal, 2.641 ha de terreno improductivo y 1.201
ha de rios y lagos.

Esta comarca, tiene un indice de regionalizacion productiva para la aplicacion de las
subvenciones de la PAC para los cereales de secano de 2,0 t/ha (municipio de Valtierra) y 1,8
t/ha (resto de la comarca). En el caso del regadio, este indice es de 7,5 t/ha para el maiz y de
3,5 t/ha para el resto de los cereales.
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MAPA DE DENSIDAD DE TIERRAS DE CULTIVO
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Figura 1.6-5: Mapa de densidad de tierras de cultivo de la comarca Ribera Baja (Navarra)

127
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Tabla 1.6-1V: Distribucién general de tierras (ha) en la comarca de Ribera Baja (Navarra)

Distribucion de tierras SuPerﬁCie, (ha)
Secano Regadio
Trigo 12.240 2.386 14.626
Cebada 4,962 2.187 7.149
Maiz* 0 7.002 7.002
Arroz 0 1.341 1.341
Guisante seco 538 1.460 1.998
Alfalfa 0 5.090 5.090
Coliflor 0 2.944 2.944
Tomate 0 1.014 1.014
Otras hortalizas 4 3.828 3.832
Otros 207 897 1.104
Vid 318 5.380 5.698
Olivo 85 1.565 1.650
Frutales 880 2.328 3.208

Prados naturales 0 97 97
Pastizales 1.623 0 1.623
[PRADOSYPASTOS | 1e’[ o7 1720
Monte maderable 8.834 273 9.107
Monte abierto 46 - 46
Monte lefioso 17.918 - 17.918
Erial a pastos 5.908 - 5.908
Espartizal 3.716 - 3.716
Terreno improductivo 2.641 - 2.641
Superficie no agricola 3.784 - 3.784
Rios y lagos 1.201 - 1.201

SUPERFICIE TOTAL 88.385 44.508 132.893

Fuente: Subdireccion General de Estadistica Agroalimentaria MAGRAMA 2004
* Maiz grano y forrajero.

128



Comarca Ribera Baja

"[eUNWIOD O1I0111IS] UN OPRJSPISUOD S8 Saeay SeuspJeq xx
‘oJalelioy A ouelh zje|N
7002 VINVHOVIN BLIEIUSWI[E0I6Y ©I1SIPEIST ap [BJ8UaD) UQId2aJIPgNS :8juan4

ISY'T 29LT | 969 £8y 657 vz 81 90TT |&v 0 ely Tz | €1 86T eLIBN[EA
oy 9 0 vl vl 0 £ v 0z 0z 0 5 5 0 seiga|nL
19, oSy |8zre |sesz |eore | sz 169 TITT Z0L 8Tt 85 9297 | /6T 6972 elepnL
697'C 6orz |0 90T | 90T |0 558 905 4 4 0 0z 0z 0 epeIofeqIy
zee T€E T 18T 0ST 1 0¢ 88 48 z8 0 T 1 0 alueyINI
1S2 152 0 11 Ll 0 0 6 16 16 0 08 08 0 opnBeajuo
wsT 966 0ssT |89 9gs 8T 69T ove 6 9 £ vy T | Sp 66T eURYNSNS
670'T €20T |92 .S .S 0 9€T 952 0¢ v 9z €5 €5 0 se|[aluo
5ze zee €6 09T zsT 8 61 0 99 £ 62 08 74 95 osa114
89z 192 |2 099 099 0 €9TT |26 v v 0 115 | 0TS L ST)
860 89T | 08y 118 578 ze 0 z8 L0L g6 v1Z Zor |8z vEe e[19100
£€9 8.5 55 8l i€ v 0 T 50T 50T 0 6VT | 86 18 oBiusnauID
828 912 AR ge ge 0 sTE vz L€ 41 52 86T | TIT /8 uofaiseD
ov6'T €8T |19 129 29 g 0z 9€T 808 182 Iz 6ve | 21 L€ alUeIsED
0SL'T 996 8L 555 108 8y 9€T €82 T 1 0 Sl. |6 9€L se||iueqeD
SITE eIre | e 156 156 0 et | sl 9 9 0 €8T | 18T 4 fonung
ve ve 0 T 1A 0 01 T 6 6 0 £ € 0 se||Lieg

: : : : : . . «xS9[ERY
¥05°0T ovy'T | ¥906 | €58 108 9ve 98 859 9sz'e |9zt oete [ 1595 | €9 885G Seuopieg
zeee €597 | 6.9 806 506 £ 0 6Ly 8ee 981 zsT 109 | €8 ¥2S sepanfiy
e GeZT | 80zT | €29 995 IS or 5T g vZT 662 20T | 0se 58 senjay

ojpefay ouedds |elol  olpebey ouedss olpehsy ojpebay olpefsy oueddS |elol  ojpebay  ouedss g
olkaniunin

|elol so10 BlRIY  « ZIBIA Bepeqgsd obriL
(eareneN) eleg eaaqiy eosewod e ap soidiolunw soj ua (BY) Soadeauay SoAnno ssjediounid soj ap uolonguisia :A-9°T elqeLl

129



"[eUNLIOD 01I0]11I3) UN OPRIIPISUOD S8 Sajeay seuspieq
7002 VINVHOVIN elLIe1uswieolBy eansipelss ap [e4auss uoiddalipgns :ajuan4

Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

na:

on de las Comarcas Agrarias de Espa

izaci

Caracter

olpebay

[el0L

ouedss

[e10L

olpebay
safeIna4

0u®oss

[e10L

olpebay
JeAllo

0u®28s

[e10L

olpebay
OP3UIA

0uedss

6T v S 14 6 S 0 0 0 S S 0 elidnfeA
96T ¥6T Z Es €T 0 99 €9 ¢ 81T 81T 0 selga|nL
99T'T 880'T 8L 6Y7.L 869 18 12 €9 T €9e | €€ 9 elapnL
1474 8¢ 91 6¢ 8¢ T ST 0 & 0 0 0 epelojeqiy
8Ty 90y 4 4 8 14 8¢ 8¢ 0 89¢ 09€ 8 dlueyaINiA
L0g €0€ 14 144 ey T 614 (514 0 vic | T7¢ € opnBesjuoin
€e L 9¢ 43 L G¢ 0 0 0 T 0 T rURUNSNH
L6€ L6€ 0 LEE LEE 0 09 09 0 0 0 0 se||suo4
ovL 45 8¢¢ 8T¢ 6€T 6.7 19T SYT 4" §9¢ 8¢¢ A 043114
S S 0 T T 0 Z ¢ 0 ¢ c 0 S8l0D
41 %4 6¢6'T €9¢ £99 €09 9T 8¢¢ La¢ T L6C¢'T | 66T'T 86 B||940D
YEE'T 02T 79 ¥aT L0T Ly S6T 76T T G86 | 696 91 ofiuannuid
18T 0T €8 14 TC ve T T 0 i Z8 69 uolaised
906'T 8EL'T 89T 90% L2 62T L0¥ 26€ ST €60'T | 690°T 144 ajuedse)
9 9 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 se||lueqed
S T 14 S T 14 0 0 0 0 0 0 |enung
99T 9T € €¢ €¢ 0 S9 €9 4 Ll 9. T Se||ied
8L (0] 8¢ 8L (0% 8¢ 0 0 0 0 0 0 xS9|edY Seuspieq
9eT e 20T 12 9 8y 12 4 61 19 9Z Ge sepanbiy
[44an Se0'T 18T |44 19 09T €6¢ 9.2 LT 80, | 869 0T selgv

oiduny

(eareneN) eleg eaaqiy Losewod ef ap soididiunw soj us (BY) SOSOUs| SOAIND SO| 3P UoIdNLISIA (IA-9°T BlqeL

130



Comarca Tierra Estella

Comarca: Tierra Estella
Autonomia: Comunidad Foral de Navarra
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

COD. INE MUNICIPIO COD. INE MUNICIPIO
31001 Abaigar 31184 Oco

31002 Abérzuza 31190 Olejua

31005 Aberin 31200 Oteiza

31008 Aguilar de Codés 31204 Piedramillera
31011 Allin 31214 Salinas de Oro
31012 Allo 31219 Sansol

31013 Améscoa Baja 31225 Sorlada

31014 Ancin 31230 Torralba del Rio
31021 Aranarache 31231 Torres del Rio
31026 Aras 31251 Viana

31029 Arcos (Los) 31255 Villamayor de Monjardin
31030 Arellano 31257 Villatuerta
31035 Armafianzas 31260 Yerri

31036 Arroniz 31265 Zufiga

31041 Ayegui 31706 Sierra Andia
31043 Azuelo 31707 Sierra Urbasa
31046 Barbarin 31721 Faceria 21
31047 Bargota 31722 Faceria 22
31061 Busto (EI) 31724 Faceria 24
31063 Cabredo 31726 Faceria 26
31074 Cirauqui 31728 Faceria 28
31079 Desojo 31730 Faceria 30
31080 Dicastillo 31732 Faceria 32
31096 Espronceda 31736 Faceria 36
31097 Estella/Lizarra 31737 Faceria 37
31099 Etayo 31738 Faceria 38
31100 Eulate 31739 Faceria 39
31116 Genevilla 31740 Faceria 40
31120 Guesalaz 31741 Faceria 41
31125 Iglzquiza 31742 Faceria 42
31139 Lana 31743 Faceria 43
31141 Lapoblacion 31744 Faceria 44
31143 Larraona 31745 Faceria 45
31145 Lazagurria 31765 Faceria 65
31148 Legaria 31770 Faceria 70
31154 Lezaun 31771 Faceria 71
31160 Luquin 31774 Faceria 74
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COD. INE MUNICIPIO COD. INE MUNICIPIO
31161 Mafieru 31776 Faceria 76

31162 Marafion 31779 Faceria 79

31166 Mendaza 31781 Faceria 81

31168 Metauten 31782 Faceria 82

31170 Mirafuentes 31783 Faceria 83

31174 Morentin 31785 Faceria 85

31175 Mues 31803 Faceria 103

31177 Murieta 31804 Faceria 104

31182 Nazar 31891 Faceria 191

31731 Comunidad de Barbarin y Olejua

31767 Facero Montejurra de Azqueta y Urbiola (Iguzquiza) y Villamayor de Monjard
31701 Sierra de Loquiz (Junta de la Sierra de Loquiz)

31723 Monte Comdn de las Amescoas

31729 Facero Arambelza (Arellano, Arréniz y Dicastillo)
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DE LA COMARCA TIERRAESTELLA
Superficie y municipios

Segun los datos del INE (2007), la comarca Tierra Estella tiene una superficie to-
tal de 140.675 ha. Administrativamente estd compuesta por 60 municipios, siendo los méas
extensos Valle de Yerri (252,61 km?), Viana (78,87 km?) y Guesalaz (77,03 km?), y 37 terri-
torios comunales o facerias. La superficie individualizada de cada municipio se indica en la
Tabla 1.7-1.
Demografia

Presenta una poblacion de 37.688 habitantes (INE 2007), con una densidad de po-

blacién de 26,79 habitantes por kildometro cuadrado. La poblacion se concentra en Estella
(14.049 habitantes). En la Tabla 1.7-1 se muestra el nimero de habitantes por municipio.

Tabla 1.7-1: Datos de poblacion, superficie total y densidad de poblacion de los municipios
de la Comarca Agraria Tierra Estella (Navarra)

Municipio Poblaciéon (hab.) Superficie (km?)  Densidad (hab./km?)
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Comarca Tierra Estella

Tabla 1.7-1: Datos de poblacion, superficie total y densidad de poblacion de los municipios
de la Comarca Agraria Tierra Estella (Navarra). (Continuacion)

Municipio Pablacion (hab.) Superficie (km?)  Densidad (hab./km?)

witenes | a0 | 2 | amn |
o | s | am | |
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

Tabla 1.7-1: Datos de poblacion, superficie total y densidad de poblacion de los municipios
de la Comarca Agraria Tierra Estella (Navarra). (Continuacion)

Municipio Pablacion (hab.) Superficie (km?)  Densidad (hab./km?)
Villamayor de Monjardin 137

Villatuerta 1.050
Zufiga 135

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (2007)

Paisajes caracteristicos de la Comarca Agraria Tierra Estella (Navarra)

Rio Ega a su paso por Estella (Navarra) (Fuente: GA-UPM)
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Comarca Tierra Estella

Descripcion fisica

Esta comarca se sitda en el extremo occidental de la provincia. Presenta una oro-
grafia diversa, siendo la parte norte méas abrupta, donde se levantan las sierras de Urbasa y
Andia, mientras que la zona sur tiene un relieve suave, dominado por grandes llanuras. En
general, tiene una altitud entre 400 y 1.235 metros, con pendientes del 1 al 12%. Los rios que
la bafian son el Odron, el Cardiel, el Linares, el Salado, el Ega y sus afluentes el Urederra,
Irantzu, y el embalse de Alloz. En esta comarca se encuentra el Parque Natural de Urbasa y
Andia, declarado como tal en 1997, constituyendo una zona de transicién entre la montafia
y la planicie de Navarra.

Geologia

El sustrato geolégico estd compuesto principalmente por los siguientes materiales
originarios:

* Neogeno: Margas, areniscas, arenas, calizas, limolitas, arcillas y conglomerados.

* Paleégeno: Margas, areniscas, yesos, evaporita, calcarenitas con Nummulites y
Alveolinas, conglomerados, brechas, calcarenitas con Fallotela, arenas y dolomias.

* Cretacico: Calcarenitas, margas, margas calcareas y calizas arcillosas.
* Triasico: Arcillas abigarradas, yesos y dolomias.

En la Figura 1.7-1 se representa el mapa geoldgico de la comarca.

Edafologia

Como se puede observar en la Figura 1.7-2, los grupos de suelos méas representa-
tivos, en funcion la Taxonomia edafologica del USDA-NRCS, son: Xerochrept (64% de
superficie) y Ustochrept (30%).

* Ustochrept: son suelos moderadamente basicos. Presentan poco contenido en
materia organica. Tienen una profundidad media y su textura es franco-arcillosa.

e Xerochrept: son suelos profundos (100-150 cm). Presentan un bajo contenido en
materia organica, su pH es ligeramente &cido y la textura es franco-arenosa.

Las caracteristicas de estos suelos se indican en el Anexo I, “Descripcion de los
suelos segtin la Taxonomia americana del USDA-NRCS”.
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

MAPA GEOLOGICO
Y e

= N Y
CODIGO COMARCA -
161 Cuenca Pamplona
16.2 Nawarra Media
16.3 MNeed Occidental
1654 Fitineos
16.5 Ritera Alta Aragin
16.6 Ribera Baga
16.7 [ Tienra Estella

N

ESCALA 1:300.000

o 5 10 20 Km

Figura 1.7-1: Mapa de geologia de la comarca Tierra Estella (Navarra). Los codigos de la
litologia se indican en el Anexo 11

138



Comarca Tierra Estella

MAPA EDAFOLOGICO

>z

FRANCIA

cODIGO COMARCA
161 Cuenca Pamplona
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Figura 1.7-2: Mapa de edafologia de la comarca Tierra Estella (Navarra), segin la Taxo-

nomia de suelos del USDA-NRCS
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

Climatologia

El numero de meses en los que la temperatura media minima es inferior a 7 °C de-
termina el periodo frio o de heladas, que en este caso aumenta de sur a norte, pasando de
6 meses en la mitad meridional a 8 meses en la sierra de Urbasa y en la sierra de Andia. El
periodo calido (nimero de meses con una temperatura media de las méaximas superior a 30
°C) toma valores entre 1 y 2 meses en todo el territorio comarcal. El periodo seco o arido
(nimero de meses con déficit hidrico (valores negativos de la diferencia entre la evapotrans-
piracion potencial -ETP-y la real) disminuye hacia el norte en franjas paralelas de direccion
E-O, prolongandose durante 4 meses en el cuarto meridional, 3 'y 2 meses en el centro, y 1
mes en las zonas de sierra.

Por otro lado y segln la clasificacion agroclimatica de Papadakis que se detalla en
el Anexo 111, la comarca Tierra Estella presenta una gran diversidad de tipos climaticos (ver
Figura 1.7-3). El tipo predominante es el Mediterrdneo templado, extendiéndose por el sur
comarcal hasta la sierra de Loquiz; en el &rea de transicion de las zonas bajas a las sierras
predomina el tipo Mediterraneo maritimo fresco; en la sierra de Urbasa y sierra de Andia los
tipos son el Patagoniano humedo 'y el Maritimo fresco, respectivamente; mientras que en los
extremos sureste y suroeste comarcales el tipo Mediterrdaneo continental es el predominante.

Los tipos de verano se distribuyen de forma similar a los tipos climaticos, con la
categoria Maiz como predominante en el sur comarcal, Triticum mas célido en la sierra de
Andia, sierra de Loquiz y zonas bajas de la sierra de Urbasa, y el tipo Triticum menos calido
en el pAramo de la sierra de Urbasa. Por su parte, el Unico tipo de invierno presente en Tierra
Estella es el Avena fresco.

Respecto a los regimenes de humedad, éstos se distribuyen en franjas paralelas de
direccion E-O, con el Mediterraneo seco en una estrecha franja meridional, Mediterrdaneo
humedo dominando todo el centro comarcal, y el régimen Humedo en las sierras de Urbasa
y Andia.

En las Tablas 1.7-11 y 1.7-111 se presenta el resumen de los datos de las variables
climatologicas méas importantes a nivel comarcal y a nivel municipal.
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Tabla 1.7-11: Datos climatol6gicos mensuales de la comarca Tierra Estella (Navarra)

T° media mensual Precipitacion

T2 media men-

sual (°C)* Sssltz)alsu ;r;;n(lonéz;lz actjlr;:lll)ida ETP (mm)*

Enero 4,6 -54 71,0 11,9
Febrero 5,6 -4.4 72,7 15,6
Marzo 7,8 -2,9 68,4 29,6
Abril 9,4 -0,5 100,7 40,8
Mayo 13,3 19 76,6 71,9
Junio 17,0 4,9 54,7 98,7
Julio 20,5 8,2 30,9 126,9
Agosto 20,4 7,9 31,9 117,7
Septiembre 17,3 54 48,6 82,9
Octubre 12,8 1,7 81,2 52,0
Noviembre 8,3 -2,2 96,5 25,6
Diciembre 55 -4.5 84,1 14,4

Fuente: www.magrama.gob.es

*Valores de las estaciones de: Viana, Los Arcos, Galbarra, Iguzquiza, Larraona, Amillano, Ayegui ‘Irache’, Yerri ‘Urbasa’,
Urbasa, Arroniz, Alloz ‘Embalse’.

@ Estos valores estan referidos a las medias anuales de cada variable climatica.

Tabla 1.7-111: Datos climatoldgicos anuales de los municipios de la comarca
Tierra Estella (Navarra)

Cdédigo  Altitud  Precipitacion Témin T2med. T2max. ETPanual

Municipio

INE (m) anual (mm) O)* (9] (C)** (mm)
Abdigar 31001 524 637 1,3 12,3 28,4 699
Abérzuza 31002 709 931 0,8 11,2 26,4 665
Aberin 31005 467 578 1,7 12,9 29,2 722
Aguilar de Codés 31008 761 668 0,7 11,7 26,9 680
Allin 31011 607 820 11 11,7 27,4 677
Allo 31012 410 488 2 13,6 30 147
Améscoa Baja 31013 720 1.101 0,5 10,8 25,6 651
Ancin 31014 512 725 1,2 12,2 28,3 697
Aranarache 31021 769 1.125 0,6 11 25,6 658
Aras 31026 657 548 1 12,3 28,1 705
Arellano 31030 540 524 1,6 13 29,3 726
Armafanzas 31035 508 474 14 12,9 29,4 724
Arréniz 31036 502 501 1,6 13,1 29,5 729
Ayegui 31041 598 643 1,2 12,1 28,2 692
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

Tabla 1.7-111: Datos climatoldgicos anuales de los municipios de la comarca
Tierra Estella (Navarra). (Continuacion)

Codigo  Altitud  Precipitacion T®min T2med. T®max. ETP anual
INE (m) anual (mm) °O)* °O) (CC)** (mm)

o | uom | e | e | oo | me | aa | om |
BT N R R T T A
st |mm | mr | s | oo | me | me | e |
B T N N T T O
ok om0 | se | e | 12 | 3| wa | om |

Municipio
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Tabla 1.7-111: Datos climatoldgicos anuales de los municipios de la comarca
Tierra Estella (Navarra). (Continuacion)

Cédigo  Altitud  Precipitacion T®min Témed. T®max. ETPanual

Municipio

INE (m) anual (mm) O)* °O) C)** (mm)
Sansol 31219 481 460 14 13 29,6 726
Sorlada 31225 582 591 1,1 12,4 28,6 703
Torralba del Rio 31230 787 666 0,6 11,6 26,9 676
Torres del Rio 31231 474 449 15 13 29,6 728
Viana 31251 452 438 1,7 13,3 29,7 738
VAETETEENES | epors || i 589 1,2 12,3 28,4 700
jardin
Villatuerta 31257 495 598 1,6 12,8 28,8 717
Yerri 31260 595 834 13 12 27,6 692
Zuhiga 31265 629 832 0,9 11,8 27,2 680

Fuente: www.magrama.gob.es
* Temperatura media de minimas del mes mas frio.
** Temperatura media de maximas del mes mas calido.

Comunicaciones
La principal via de comunicacion que posee esta comarca navarra es:

* A-12 o Autovia del Camino, que enlaza Pamplona con Logrofio, atravesando la
comarca Tierra Estella. Longitud: 61 km.

La longitud total aproximada de las carreteras es de 665 km. El indice de comuni-
caciones de esta comarca tiene un valor de 0,43, lo que supone una densidad de carreteras
intermedia. Este indice se obtiene de la relacion entre la longitud total de las carreteras (km)
y la superficie total de la comarca (km?). En la Figura 1.7-5 se representa el mapa de relieve,
hidrografia y comunicaciones del territorio.
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TIPO DE VERANO TIPO DE INVIERNO
Leyenda *'
700 (oryza)
- M (m!!z] o 10 20 Em L] L] 20 ke
B T (triticum més calido) — Leyenda —
1 t (triticum menos calido)  avena fresco (av)
REGIMEN TERMICO REGIMEN DE HUMEDAD
Loyenda
B Patagenianc (Pa) Leyenda
B Maritimo fresco (Ma) o 10 ke B Himedo (Hu) o 10 20%m
Templado calido (TE) — W Mediterraneo himedo (ME) ——1
B Continental calido/semicalido (CO/Co) Mediterraneo seco (Me)
TIPO CLIMATICO

Leyenda

[ Patagoniano himedo [ Mediterranea continental
B aritimo fresco B Mediterraneo maritimo fresco
| Mediterraneo templado

Figura 1.7-3: Clasificacién Agroclimatica de Papadakis para la comarca Tierra Estella
(Navarra)
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Leyenda . . Y o

° nlcleo urbano MDE-Altitud (m)

I:ICapital de provincia 100 225 350 450 575 700 8O0 925 1.050 1.200 1.350 1.575 1.850 2.250 3.457

— Carretera BT T 7T T e | |
Rio

M Embalse

[CJComarca Tierra Estella

Figura 1.7-4: Mapa de relieve, hidrografia y comunicaciones de la comarca
Tierra Estella (Navarra)
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CARACTERISTICAS AGRARIAS DE LA COMARCA TIERRAESTELLA
Distribucion de la superficie e indice de regionalizacion productiva

Los datos de este apartado proceden del MAGRAMA. Existen ligeras diferencias
con los datos publicados por el INE que se utilizan en el apartado de Caracteristicas Geogra-
ficas.

Los usos del suelo de la comarca se indican en la Tabla 1.7-1V y se detallan a nivel
municipal en las Tablas 1.7-V y 1.7-VI. La comarca Tierra Estella tiene, en referencia a su
extension, dos usos del suelo principales. El primero es el terreno forestal, el cual ocupa el
48% de la superficie comarcal. Este se concentra en mayor medida en la parte septentrional,
en las sierras de Urbasa, Andia, y sierra de Valdellin, y se encuentra en forma de bosques de
frondosas (61%), bosque de coniferas (3%), bosque mixto (1%), matorrales de vegetacion
esclerdfila (28%) y matorral boscoso de transicion (7%). En cambio, en los municipios de la
parte meridional donde el relieve se suaviza, prolifera el otro gran uso, las tierras de cultivo.
Estas representan el 43% del territorio comarcal, con el 94% de ellas en secano, pues se trata
basicamente de llanuras cerealistas, algunas de ellas asociadas en mosaicos con vifiedos
y olivares. Esta concentracion se da en mayor proporcion en los municipios de Allo, Los
Arcos, Arroniz, Dicastillo, Oteiza, Viana y Yerri, y destaca la gran superficie en barbecho
(14.115 ha) (ver Figura 1.7-5). Por otro lado, la superficie de prados y pastos cubre el 5,9%
de la superficie, localizandose en los municipios del norte comarcal. El territorio restante
(3,1%) lo ocupan otras superficies, con la superficie no agricola como la mas extensa (1,4%).

Segun los datos del MAGRAMA (2004), los cultivos herbaceos son los que ad-
quieren méas importancia (66,95%) respecto del total de tierras de cultivo, con 44.391 ha
frente a las 7.795 ha de lefiosos (11,76%). Dentro de los cultivos herbaceos destaca la cebada
(57,04%), el trigo (31,14%), la avena (4,75%), el esparrago (2,08%) y el girasol (1,45%).
Entre los cultivos lefiosos predomina el vifiedo (68,17%), seguido del olivar (21,67%) y los
frutales (9,01%).

El barbecho y otras tierras no ocupadas representan el 9,1% de la superficie total
y el 21,3% de las tierras de cultivo, con 13.553 ha de secano y 562 ha de regadio.

Entre la superficie de prados y pastos los pastizales (8.658 ha) predominan sobre
los prados naturales (534 ha), mientras que el terreno forestal se reparte entre 49.458 ha de
monte maderable, 24.076 ha de monte lefioso y 360 ha de monte abierto.

Las 4.808 ha de otras superficies se dividen en 2.134 ha de superficie no agricola,
1.418 ha de terreno improductivo, 632 ha de erial a pastos, 600 ha de rios y lagos, y 24 ha de
espartizal.

Esta comarca tiene un indice de regionalizacion productiva para la aplicacion de las
subvenciones de la PAC que varia entre 2,5y 4,4 t/ha para los cereales de secano. En el caso
del regadio, este indice es de 6,5 t/ha para el maiz y de 4,6 t/ha para los cereales en secano.
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

Tabla 1.7-1V: Distribucién general de tierras (ha) en la comarca Tierra Estella (Navarra)

Distribucion de tierras

Trigo
Cebada
Avena
Esparrago
Girasol
Otros

Vifiedo no asociado
Olivar

Frutales

Otros

Prados naturales
Pastizales

Secano

13.095
24.498
2.055
751
597
864

508
8.658

Superficie (ha)

Regadio

730
823
55
171
46
688

13.825
25.321
2.110
922
643
1.552

534
8.658

Monte maderable 49.307 151 49.458
Monte abierto 360 - 360
Monte lefioso 24.076 - 24.076
Erial a pastos 632 - 632
Espartizal 24 - 24
Terreno improductivo 1.418 - 1.418
Superficie no agricola 2.134 - 2.134
Rios y lagos 600 - 600

SUPERFICIE TOTAL
Fuente: Subdireccion General de Estadistica Agroalimentaria MAGRAMA 2004

149.960

4.217

154.177
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

En este anexo se detallan los sistemas edaficos a nivel de grupo mas importantes que
se encuentran en las Comarcas Agrarias:

ALFISOLES

Los Alfisoles son suelos formados en superficies suficientemente jovenes como para
mantener reservas notables de minerales primarios, arcillas, etc., y que se han mantenido
estables, es decir, libres de erosion y de otras modificaciones edaficas, al menos a lo largo
del ultimo milenio. Se localizan principalmente en terrazas fluviales aunque también en de-
positos arcosicos, arenales, rafias, etc.

En Espafa no aparecen ligados a ningln clima, pero suelen estar distribuidos en
régimen de humedad seco.

Haploxeralf

Dentro de los Alfisoles sin caracteristicas remarcables, se encuentra el grupo de los
Haploxeralf que son los de mayor frecuencia y variabilidad, y estan asociados a las zonas
secas. Proceden de rocas tanto acidas como basicas pero raramente son tan basicos como la
piedra caliza o el basalto. Se utilizan mayoritariamente para ganaderia, granos pequefios y
cultivos en regadio. Pueden producir problemas de hidromorfismo leve.

* Son suelos profundos (100-150 cm).

* pH neutro.

* Tienen un horizonte argilico pero no tienen un horizonte natrico o un duripan
a menos de 1 m de la superficie del suelo, y no tienen un horizonte petrocalcico a
menos de 1,5 m de la superficie del suelo.

Textura franco-arcillo-arenosa.

Buen drenaje.

Color predominante: pardo (10YR 5/3).

Poco contenido en materia organica.

Hapludalf

Son los Udalfs rojizos y parduzcos que no tienen fragipan. Estos Alfisoles no tienen
ninguna propiedad destacable y Unicamente se diferencian por encontrarse en zonas hime-
das.

Son suelos ligeramente acidos.

* Tienen una profundidad media (50-100 cm).
Buen drenaje.

Color marrén oscuro (10YR 4/3).

Textura franco-arcillosa.
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Ricos en materia organica.

Haplustalf

Son los Ustalfs marrones o rojizos que no tienen un horizonte petrocalcico a menos
de 1,5 m de la superficie. Estos Alfisoles sin propiedades peculiares se encuentran en zonas
semihumedas.

No tienen un horizonte natrico (horizonte con iluviacién de arcilla sédica).
No tienen un duripan a menos de 1 m de la superficie.
Tienen horizonte argilico (horizonte iluvial en el cual se ha acumulado arcilla por

translocacion).

Suelos profundos (100-150 cm).

pH ligeramente &cido.

La mayoria de estos suelos se utilizan para pasto.

Color pardo (7,5YR 5/4) entre 0 y 8 cm, pardo rojizo (5YR 4/4) entre 8 y 58 cm

y rosado (5YR 7/3) hasta el final del perfil.

Textura franco-arcillosa.
Bajo contenido en materia organica.

Palexeralf

Son los Xeralfs que tienen un horizonte argilico (horizonte iluvial en el cual se ha
acumulado arcilla por translocacion). Estos suelos estan formados por rocas &cidas o mode-
radamente basicas. Presentan un hidromorfismo moderado y un envejecimiento del proceso
de argiluviacién. Se encuentran en zonas de mezcla de pastos anuales con matorral.

Tienen mas del 5% de plintita en volumen.

Drenaje moderado.

Las rocas madre que forman estos suelos son sedimentarias.

Presentan un contenido medio en materia organica.

Son suelos muy profundos (>150 cm).

Textura franca.

Permeabilidad muy lenta.

El pH variaentre 6y 7.

Presentan una coloracion gris pardo (10YR 6/2) en los primeros 36 cmy un color

pardo amarillento (10YR 5/4).

Rhodoxeralf

Son los Alfisoles de climas mediterraneos, por lo que se encuentran en zonas calidas
y totalmente secas por largos periodos en verano y himedas en invierno. Se caracterizan por
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su uniformidad y por la coloracion rojiza que les proporciona el horizonte argilico.

 Tienen un horizonte argilico (horizonte iluvial en el cual se ha acumulado arcilla
por translocacién).

e Textura arcillo-limosa.

* pH=6.

Presentan una coloracion homogénea: pardo rojizo oscuro (5YR 3/3).
Profundidad media (50-100 cm).

Bajo contenido en materia organica.

ARIDISOLES

Son caracteristicos de un régimen climatico en el que la evapotranspiracion sobre-
pasa ampliamente a las precipitaciones durante la mayor parte del afio. En tales condiciones,
la escasa infiltracion de agua en el suelo propicia un contenido elevado de bases en el perfil,
asi como un escaso crecimiento de la vegetacion. Se dan por tanto en zonas aridas como la
cuenca del Ebro, el sureste peninsular, zonas protegidas de los vientos alisios en el archipié-
lago canario y en diferentes regiones donde se acumulan sales de origen endorreico.

Calciorthid

Son los Orthids caracterizados por presentar una gran cantidad de cal, lo que les
proporciona una coloracién practicamente blanca.

* Tienen un horizonte célcico (horizonte de acumulacién de carbonato calcico o
calcico y magnesio) a menos de 1 m de la superficie.

* No tienen horizonte gypsico o petrogypsico (horizonte de acumulacion de yeso o
gypsico cementado).

Suelos profundos (<150 cm).

Textura franco-arenosa.

pH bésico (9).

* Drenaje excesivo.

* Coloracidn roja amarillenta (5YR 5/6) entre 0 y 41 cm, pardo (7,5YR 5/4) entre
41y 94 cm y pardo claro (7,5YR 6/4) hasta el final del perfil.

* Contenido bajo en materia organica.

Camborthid
Son los Orthids que tienen un horizonte cambico (horizonte de alteracion). Presen-

tan una textura uniforme y una coloracion pardo-rojiza, debido al horizonte Bt (concentra-
cion de arcilla mineralégica).
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* Presentan poca materia organica.

e Son suelos profundos (100-150 cm).

* Textura franco-arcillo-arenosa.

* Color pardo (7,5YR 5,5/4) entre 0-8 cm, color pardo rojizo (6YR 5/4) entre 8-43
cm y color pardo (7,5YR 5/4) entre 43 y 130 cm.

* Tienen poco agua disponible.

* Son suelos acidos.

Gypsiorthid

Son los Orthids que tienen un horizonte gypsico (horizonte de acumulacién de yeso)
o petrogypsico (horizonte gypsico cementado) a menos de 1 m de la superficie. La mayoria
de estos suelos son muy palidos y tienen poco contenido en materia organica.

* Escasamente drenados.
* pH (7-8).
 Textura franco-arcillosa.
* Suelos profundos (100-150 cm).
 Coloracidn gris claro (10YR 6,5/2) entre 0 y 13 cm, rosado (7,5YR 7/3) entre 13
y 56 cm, y pardo muy palido (10YR 8/3) hasta el final del perfil.

Paleorthid

Son los Orthids que se caracterizan por ocupar zonas desérticas y presentar un hori-
zonte petrocalcico (horizonte calcico cementado). Hay evidencias de que estos suelos eran
argidos.

* Buen drenaje.

¢ Suelos superficiales (25-50 cm).

e pH baésico.

* Bajo contenido en materia organica.

* Coloracion rosacea (7,5YR 7/4).

Textura franco-arenosa.

Salorthid

Son suelos muy salinos que predominan en lugares himedos de desiertos donde la
subida capilar y la evaporacion del agua concentran a las sales en el interior del horizonte
salico. La vegetacion de estos suelos es escasa, y consiste en pasto y matorral capaces de
tolerar los suelos salinos.

e pH basico.
» Escaso contenido en materia organica.
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* Las rocas madre que forman estos suelos son graniticas.
* La coloracion presente en todo el perfil es parda (10YR).
* Textura arcillosa.

Suelos profundos (<150 cm).

ENTISOLES

Son suelos muy jovenes, de desarrollo tan superficial y reciente que s6lo han forma-
do un epipedon 6chrico, o simplemente horizontes artificiales. Formados sobre materiales
dificiles de alterar o depositados recientemente, como los relacionados con zonas donde
las capas freaticas son excesivamente altas, materiales volcanicos o suelos sometidos a ac-
tividades humanas. También es frecuente que se trate de suelos poco evolucionados por el
continuo aporte de materiales aluviales como resultado de las sucesivas avenidas de los rios.
Estos suelos se dan principalmente en la Huerta Valenciana, Vega del Segura o en zonas de
vifiedos como la Ribera del Duero o La Rioja.

Cryorthent

Son los Orthents de alta montafia y de latitudes altas, que se corresponden con zo-
nas frias o muy frias, de baja estabilidad y con rocas dificiles de alterar. Se encuentran en
bosques de coniferas, tundra o areas de escasa vegetacion y en algunos de ellos se asientan
campos de cultivo.

 Tienen una profundidad media (100-150 cm).
* Textura arenosa.

* Son ligeramente acidos (pH = 6).

Coloracion heterogénea.

Bajo contenido en materia organica.

Torrifluvent

Se dan en climas aridos o con aporte de sales. Tienen un régimen de humedad torri-
do (caliente y seco). La mayoria de ellos son alcalinos o calcéareos y algunos son salados en
determinadas regiones. La vegetacion predominante en estos suelos es xerofitica.

» Tienen un contenido de materia organica variable en funcién de la frecuencia de
inundacién y la fuente de sedimentos.

 Suelos profundos (100-150 cm).

 Textura franca.

e Color rosaceo (7,5YR 7/4) entre 0 y 30 cm, y color pardo oscuro (7,5YR 4/3)

hasta el final del perfil.
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Torriorthent

Son los Orthents secos y salados de regiones aridas frias y calientes. Tienen un
régimen de humedad térrido (caliente y seco). La mayoria son neutros o calcareos y estan
en pendientes abruptas. Se encuentran en zonas de vegetacion escasa formada por arbustos
xerofiticos y pastos efimeros.

Suelos profundos (<150 cm).

Coloracion pardo amarillenta clara (2,5YR 6/3).
Bajo contenido en materia organica.

pH = 8.

Textura franco-arcillosa.

Udifluvent

Son los suelos de climas hiumedos (régimen de humedad Gdico) cuya evolucién ha
sido frenada por la continua acumulacion de materiales aluvionares como consecuencia de
las sucesivas avenidas de los rios. Se encuentran en latitudes medias pero no en regiones de
alta montana.

Buen drenaje.

pH ligeramente basico.

Textura franco-limosa.

Suelos muy profundos (>150 cm).
Permeabilidad moderada.

Color pardo grisaceo (10YR 3/2).
Bajo contenido en materia organica.

Udorthent

Son los Orthents de latitudes medias que tienen un régimen de humedad udico (hd-
medo). Se encuentran en zonas boscosas, y se suelen destinar a pastos o a tierras agricolas.

Son ligeramente basicos.

Suelos profundos (100-150 cm).
Drenaje excesivo.

Contenido en materia organica medio.
Textura franco-limosa.

 Color pardo oscuro (10YR 4/3) entre 0 y 25 cm y color pardo amarillento (10YR
5/4) hasta el final del perfil.
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Ustorthent

Son los Orthents de bajas 0 medias latitudes que tienen un régimen de humedad
ustico (himedo) y se desarrollan sobre cuarcitas. La vegetacion existente en zonas célidas
suele ser boscosa o de sabana, mientras que en regiones frias predominan pastos mezclados
con arbustos xerofiticos. Estos suelos se suelen utilizar para la selvicultura y el pasto.

* Son suelos profundos (100-150 cm).

 Color gris parduzco (10YR 6/2) entre 0 y 25 cm, y color blanco (10YR 9/2) hasta
el final del perfil.

* Textura franco-arcillosa.

* Bajo contenido en materia organica.

* Suelos moderadamente basicos.

Xerofluvent

Son los Fluvents que se dan en climas mediterraneos. Su evolucion ha sido frenada
por el continuo aporte de materiales aluvionares como consecuencia de las sucesivas aveni-
das de los rios. Suelen utilizarse para labores de regadio y se encuentran en las riberas de los
rios.

Suelos profundos (100-150 cm).

pH ligeramente acido.

Textura franco-limosa.

Buen drenaje.

Contenido medio en materia orgénica.
Color marrén palido (10YR 6/3).

Xeropsamment

Son los Psamments de climas mediterraneos, himedos en invierno y muy secos en
verano. Presentan un régimen de humedad xérico (seco). Se encuentran en zonas de terrazas
o0 dunas, con vegetacion xerofitica mezclada con pastos. Son suelos poco evolucionados, no
climaticos de aporte edlico, aluvial o coluvial.

* Buen drenaje.
* Suelos muy profundos (>150 cm).

* Color gris parduzco (10YR 4/2) entre 0 y 60 cm, y color marron palido (10YR
8/3) hasta el final del perfil.

* Textura franca.

* pH moderadamente acido.

* Poca materia organica.

166



B Anexo I. Descripcion de los suelos segun la Taxonomia americana del USDA-NRCS

Xerorthent

Son los Orthents de climas mediterraneos que tienen un régimen de humedad xérico
(seco). La mayoria de estos suelos han sido cultivados durante mucho tiempo. Se encuentran
en areas de pendientes moderadas lo que les confiere una gran vulnerabilidad a la erosion.

* Poco evolucionados.

* Régimen de temperatura célido.

* No presentan ningin horizonte de diagnostico a menos de 1 m de la superficie
del suelo.

* Son moderadamente alcalinos pero algunos son &cidos.

Suelos profundos.

Buen drenaje.

Contenido medio en materia orgénica.

Textura franco o arcillosa.

INCEPTISOLES

Son los suelos que mayor representacion tienen en Espafa y vienen determinados
por la existencia del epipedon umbrico, plaggen (sin interés en Espafia), materiales volcéni-
cos, el horizonte cdmbico y los horizontes gypsico, petrogypsico, calcico y petrocélcico.

El perfil de este orden de suelos tiene falta de madurez a semejanza del material
originario, sobre todo si es muy resistente, por lo que su geografia se relaciona con la de los
Entisoles. Se desarrollan sobre las margas y calizas que rellenan las cuencas de los grandes
rios y conforman las mesetas sobre una buena parte del neégeno marino del este peninsular,
en zonas relacionadas con materiales volcanicos y sobre materiales pizarrosos del sustrato
paleozoico en la mitad del oeste del pais.

La mayoria de los Inceptisoles pertenecen al suborden Ochrept, Cryochrept en zo-
nas frias, Dystochrept y Eutochrept en zonas humedas separadas segun el mayor o menor
grado de saturacion de bases, y por Gltimo el Xerochrept en las zonas secas.

Cryochrept

Son los Ochrepts de alta montafia o latitudes altas. Se concentran en zonas frias, de
estabilidad media-alta y con rocas facilmente alterables. La vegetacion mayoritaria sobre la
que se establecen estos suelos son bosques de coniferas y arboles de madera dura o tundra.
Algunos suelos de esta categoria tienen usos agricolas.

* No tienen fragipan (horizonte duro en estado seco y fragil en estado hiumedo).

* Son suelos muy profundos (>150 cm).

* Coloracion pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2) entre 0y 5 cm, color pardo (10YR
5/3) entre 5y 60 cm, y color pardo amarillento (10YR 6/4) entre 60 y 200 cm.
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* Son suelos acidos (pH = 6).
* Textura franco-arenosa.
* Poca materia organica.

Cryumbrept
Son los Umbrepts (caracterizados por poseer un epipedon imbrico) de climas frios.

Algunos se encuentran en bosques de coniferas, mientras que la mayoria se encuentran en
zonas de pasto con matorral disperso.

No tienen fragipan (horizonte duro en estado seco y fragil en estado himedo).

* Textura margo-arenosa.

Ricos en materia organica.

* Son moderadamente &cidos.

 Tienen una profundidad media.

* Presentan una coloracion parda (10YR 5/3) en los primeros 30 cm y una colora-
cién pardo-amarillenta (L0YR 6/4) hasta los 110 cm.

Haplumbrept

Son los Umbrepts de regiones humedas que tienen una corta estacion seca durante
el verano, y que, concretamente, no estan secos ni siquiera durante 60 dias consecutivos. Se
suelen encontrar en zonas de bosques de coniferas. Aparecen asociados a climas oceanicos
por lo que en Espafia se encuentran en la parte norte (Huesca, Leon, Asturias y Galicia).

Buen drenaje.

No tienen fragipan (horizonte franco, franco arenoso o franco limoso).
Tienen un régimen de humedad Udico (humedo).

Suelos profundos (100-150 cm).

Ricos en materia organica.

* pH extremadamente acido (pH = 4,5).

Textura franca.

Dystrandept

Son los Andepts de latitudes medias y bajas que tienen grandes cantidades de car-
bono orgénico y materiales amorfos. Estan asociados a regiones volcanicas y son pobres
en cuanto al porcentaje de saturacion de bases. Presentan un epipedon Gmbrico u 6chrico y
son tixotropicos en algunos horizontes. La coloracion de estos suelos suele ser pardo-rojiza.
Tienen muy baja fertilidad, siendo los helechos su vegetacién mas comun, aungque también
soportan vegetacion forestal.
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* No tienen duripan a menos de 1 m de superficie.

* No tienen horizonte placico a menos de 1 m de superficie.
* Buen drenaje.

* Répida permeabilidad.

* Roca madre: ceniza volcénica.

* pH ligeramente &cido.

* Son suelos profundos (100-150 cm).

* Poca materia organica.

» Textura franco-limosa (poca cantidad de arcilla).

Dystrochrept

Son los Ochrepts acidos y parduzcos de regiones himedas en latitudes medias. Pro-
ceden de rocas acidas, moderadamente o débilmente consolidadas, rocas sedimentarias o
metamorficas y/o sedimentos acidos. Tienen caracteristicas similares a los Eutrochrepts pero
sin carbonatos.

pH éacido (5-4).

Pobres en bases de intercambio cationico.

Tienen un contenido en materia organica medio (2-3%).
Buen drenaje.

* Son suelos superficiales (25-50 cm).

Coloracion pardo-rojiza (5 YR 3/3).

Textura franco-limosa.

Eutrandept

Son los Andepts de medias y bajas latitudes que proceden de materiales volcanicos,
en los que predomina el material amorfo (con aléfana), lo que hace especialmente compli-
cada la fertilizacion fosfatada y el manejo de la capacidad de intercambio catiénico y la
saturacion de bases. Son suelos ricos en cuanto al porcentaje de saturacién de bases.

* No tienen duripan a menos de 1 m de profundidad.
* Buen drenaje.

* Suelo moderadamente profundo (50-100 cm).

* pH neutro.

* Textura franco-limosa.

 Color pardo oscuro (7,5YR 3/2).

e Contenido medio en materia organica.
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Eutrochrept

Son los Ochrepts que se asientan sobre las regiones humedas de latitudes medias.
Proceden de rocas sedimentarias: calcareas o basicas. Son suelos ricos en cuanto al grado de
saturacion de bases.

Buen drenaje.

Ricos en bases de intercambio catidnico.

Suelos profundos (100-150 cm).

Contenido en materia organica medio-bajo.

pH ligeramente acido.

Textura franco-arenosa.

* Coloracion pardo grisaceo oscuro (10YR 3/2) entre 0y 20 cm, color pardo oscuro
(10YR 4/3) entre 20 y 60 cm, y color oliva (2,5Y 4/4) hasta el final del perfil.

Ustochrept

Son los Ochrepts pardos o rojizos de regiones subhiimedas a semiaridas. La mayoria
de ellos son calcéreos y se encuentran en zonas de pasto. Presentan un régimen de humedad
ustico (himedo).

* No tienen fragipan (horizonte duro en estado seco y fragil en estado himedo).
* No tienen duripan a menos de 1 m de la superficie del suelo.

* Tienen una profundidad media (50-100 cm).

* Coloracion pardo-rojiza en todos sus horizontes (5YR 5/4).

Son moderadamente basicos.

Textura franco-arcillosa.

Poco contenido en materia orgénica.

Vitrandept

Son los Andepts de latitudes medias y bajas que tienen grandes cantidades de ce-
nizas compuestas por material vitrico (particulas cristalinas revestidas de cristal) y piedra
poémez. Estos suelos tienen una textura similar a la franco-arenosa o grava. Presentan una
gran retencion de humedad y su saturacion de bases varia en funcion de la naturaleza de las
cenizas y la piedra pomez. Estos sistemas edaficos suelen estar asociados a volcanes activos.
Carecen de la propiedad denominada tixotropia.

No tienen duripan a menos de 1 m de profundidad.

No tienen horizonte placico a menos de 1 m de la superficie del suelo.
Presentan depdsitos geol6gicamente recientes.

Buen drenaje.
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Répida permeabilidad.

Roca madre: volcénica.

Textura franco-arenosa.

pH ligeramente &cido.

Suelos moderadamente profundos (50-100 cm).
Contenido medio en materia organica.

Xerochrept

Son los Ochrepts rojizos o pardos de climas mediterraneos, con un régimen de hu-
medad Xérico (seco). Se desarrollan sobre las margas y calizas que rellenan las cuencas de
los grandes rios y conforman las mesetas sobre una buena parte del neégeno marino del este
peninsular, en zonas relacionadas con materiales volcanicos y sobre materiales pizarrosos
del sustrato paleozoico en la mitad oeste del pais.

Coloracion pardo-oscuro (10YR 4/3).

Textura franco-arenosa.

pH ligeramente &cido.

Bajo contenido en materia organica.

Buen drenaje.

Régimen de humedad xérico (seco).

No tienen fragipan (horizonte duro en estado seco y fragil en estado himedo).

Xerumbrept

Son los Umbrepts (caracterizados por presentar un epipedon Umbrico) de las zonas
secas. Se encuentran mayoritariamente en bosques de coniferas pero algunos también apare-
cen asociados a pastos con matorral disperso.

Tienen un régimen de humedad xérico (seco).

No tienen fragipan (horizonte duro en estado seco y fragil en estado himedo).
Suelos htimedos en invierno y muy secos en verano.

Suelos moderadamente &cidos.

Ricos en materia organica.

Son suelos profundos (100-150 cm).

Textura franco-arcillosa.

Presentan una coloracién pardo oscura (7,5YR 2/2) en los primeros 38 cm, pasan-

do a un color pardo oscuro rojizo (5YR 3/4) entre los 38-64 cm. Tienen un rojo ama-
rillento (5YR 4/6) en el siguiente horizonte (84-120 cm). A continuacion presentan
de nuevo un color pardo oscuro (7,5YR 4/4) hasta los 140 cm.
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SPODOSOLES

Se caracterizan por presentar un horizonte espodico que es un endopedon que puede
reunir los requisitos de un epipedon 6chrico o tmbrico en el que ni el matiz ni el croma va-
rian con la profundidad y su color cambia dentro de los 50 cm superiores. En Espafia solo se
presentan en situaciones excepcionalmente favorables de rocas &cidas con materiales areno-
s0s, que sirven de asiento a una cubierta vegetal &cida, baja temperatura y alta precipitacion
igualmente distribuida durante todo el afio.

Haplorthod

Son los Orthods de latitudes medias que tienen acumulaciones subterraneas de hie-
rro, aluminio y materia organica. El régimen de humedad es predominantemente udico (hd-
medo). Se encuentran en zonas de vegetacion forestal aunque algunos de estos suelos han
sido despejados para pastos y produccion vegetal.

* Buen drenaje.

* Tienen un horizonte albico (horizonte fuertemente eluviado).

* Tienen un horizonte espddico (horizonte de acumulacion iluvial de materiales
amorfos, materia organica, aluminio con o sin hierro, activos).

* No tienen fragipan (horizonte duro en estado seco y fragil en estado himedo).
Textura franca.

Son suelos &cidos.

Son suelos profundos (100-150 cm).

Contenido moderado de materia organica.

ULTISOLES

Se desarrollan de forma concreta en latitudes entre 40° N y 40° S, preferentemente
en las superficies pleistocenas y mas viejas de las regiones hiimedas. Su fertilidad actual es
baja. Son suelos semejantes a los Alfisoles en cuanto a la existencia del horizonte argilico,
pero formados en régimen de humedad con un lavado més efectivo, condiciones geoquimi-
cas favorables o superficies viejas y soportando una climatologia calida, himeda. Poseen
una coloracion amarilla rojiza caracteristica y son mas acidos que los Alfisoles.

Palexerult

Son los Xerults que tienen un horizonte argilico denso (horizonte iluvial en el cual
se ha acumulado arcilla por translocacion). Son altamente pedregosos e hidromorficos, lo
que supone una falta de infiltracion y permeabilidad. Estan localizados en climas mediterra-

neos.

* No tienen fragipan (horizonte duro en estado seco y fragil en estado himedo).
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Buen drenaje.

Se encuentran en zonas de bosques de coniferas.
Contenido bajo a moderado de materia organica.
Régimen de humedad xérico (seco).

Son suelos &cidos.

Son suelos profundos (100-150 cm).

VERTISOLES

Son suelos generalmente formados a partir de rocas sedimentarias: calizas y mar-
gas, poco o nada consolidadas, y manifiestan sobre todo dos propiedades diferenciales: un
contenido elevado de arcilla (niveles superiores al 30%) con minerales de arcilla predomi-
nantemente expansivas y grietas relativamente anchas y profundas, por donde se introducen
materiales de las superficies que provocan fendmenos de contraccion/retraccion.

Chromoxerert

Son los Vertisoles de climas mediterraneos, que tienen inviernos frios y himedos, y
veranos secos Y calurosos. Disponen de arcilla montmorillonitica como material predomi-
nante. Dentro del suborden de los Xerets se caracterizan por su saturacién cromatica elevada
(croma >1,5).

 Textura franco-arcillosa.

* Son suelos profundos.

* Presentan un color dominante (10YR 4/3).

* Bajo contenido en materia organica.

* Se utilizan fundamentalmente para pastos.

* Tienen un pH = 8.

* Drenaje moderadamente bueno.

* Presentan una coloracion pardo oscura (10YR 4/3) en los primeros 150 cm pasan-
do a una coloracioén oliva (5Y 4/3) hasta los 200 cm.

Pelloxerert

Son los Vertisoles de climas mediterraneos, que tienen inviernos frios y himedos, y
veranos secos Yy calurosos. La mayoria de ellos se encuentran en llanuras o en depresiones.
Dentro del suborden de los Xerets se caracterizan por su baja saturacion cromética (croma
<1,5).

e Textura franco-arcillosa.

* pH ligeramente neutro (6-8).
* Bajo contenido en materia organica.
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* Buen drenaje.

e Lenta permeabilidad.

* Presentan una coloracion en los primeros 46 cm gris oscuro (10YR 4/1), pasando
a una coloracién pardo grisacea (10YR 5/2).

* La mayoria soportan una vegetacion cerrada de pasto o sabana.

REGIMENES DE HUMEDAD

Régimen de humedad Udico y peradico: caracteriza a los suelos de climas htime-
dos con una distribucion regular de la pluviometria a lo largo del afio. En verano llueve lo
suficiente para que con el agua almacenada se iguale o supere la evapotranspiracion (ET).
Si hay sequias, éstas son cortas e infrecuentes. En el caso en que las condiciones sean muy
himedas, y la pluviometria sea mayor a la ET en todos los meses del afio, el régimen se de-
nomina perudico.

Régimen Ustico: este régimen se refiere a que el suelo dispone de agua coincidiendo
con el periodo de crecimiento de las plantas. En invierno puede haber una cantidad limitada
de agua, al igual que a finales de verano. En secano pueden producir trigo, siendo el sorgo
uno de los cultivos més frecuentes, asi como los pastos.

Régimen xérico: Este régimen de humedad es el que se presenta en suelos de clima
mediterraneo, caracterizado por inviernos frios y himedos y veranos calidos y con sequia
prolongada. Las lluvias se producen en otofio, momento en que la evapotranspiracion es baja
y el agua permanece en el suelo a lo largo del invierno. Suele haber otro méaximo de lluvias
en primavera, aunque se agota pronto por la elevada evapotranspiracion. Las lluvias durante
el verano son poco frecuentes.

Régimen aridico o térrido: Este régimen supone que la precipitacion es inferior a la
ET en la mayoria de los meses del afio. La escasa recarga hace que en los casos extremos no
sea posible ninguln cultivo, y en los de aridez menos acusada las cosechas son menguadas y
con elevado riesgo de fracaso.
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SOBRECARGAS USADAS PARA CAMBIOS DE FACIES

Litofacies carbonatadas I+ <l Litofacies de cnglomerados y areniscas

Litofacies sulfatadas Litofacies de conglomerados

TEXTO DE LA LEYENDA

101 y 102.- Conglomerados, gravas, arenas y limos.

87 a 100.- Conglomerados, areniscas, arcillas, calizas y evaporitas. Vulcanitas basicas
84 a 86.- Turbiditas calcareas

80 a 83.- Conglomerados, areniscas, arcillas y calizas. Evaporitas

76 a 79.- Calizas, dolomias y margas. Areniscas.

71 a 75.- Calizas, dolomias y margas. Conglomerados y areniscas.
67 a 70.- Conglomerados, areniscas, calizas, yesos y arcillas versicolores.
65 y 66.- Conglomerados, areniscas y lutitas. Vulcanitas.
59 a 64.- Conglomerados, areniscas, pizarras, calizas y vulcanitas. Carbon
56 a 58.- Areniscas, pizarras y calizas.
40 a 55.- Cuarcitas, pizarras, areniscas, calizas, y vulcanitas.
33 a 39.- Gneises, esquistos, marmoles y vulcanitas.
29 a 32.- Rocas sedimentarias (Béticas, zonas internas).
22 a 28.- Rocas metamorficas.

21.- Rocas basicas y ultrabasicas.
18 a 20.- Rocas plutonicas alpinas.
17.- Granitoides alcalinos postcinematicos.

15y 16.- Plutonismo orogénico calcoalcalino toleitico.
13y 14.- Plutonismo orogénico colisional peraluminico.
11y 12.- Granitoides postcinematicos de emplazamiento epizonal.

9y 10.- Granitoides de emplazamiento epi-mesozonal

1 a 8.- Granitoisdes de emplazamiento meso-catazonal.

SINTESIS CARTOGRAFICA REALIZADA POR;

Alvaro, M.; Apalategui, O.; Baena, J.; Balcells, R.; Barnolas, A.; Barrera, J.L.; Bellido, F.;
Cueto, L.A.; Diaz de Neira, A.; Elizaga, E.; Ferndndez-Gianotti, J.R.; Ferreiro, E.; Gabal-
don, V.; Garcia-Sansegundo, J.; Gomez, J.A.; Heredia, N.; Herndandez-Urroz, J.; Herndandez-
Samaniego, A.; Lendinez, A.; Leyva, F.; Lopez-Olmedo, F.L.; Lorenzo, S.; Martin, L.; Martin
, D.; Martin-Serrano, A.; Matas, J.; Monteserin, V.; Nozal, F.; Olive, A.; Ortega, E.; Piles,
E.; Ramirez, J.L.; Robador, A.; Roldan, F.; Rodriguez, L.R.; Ruiz, P, Ruiz, M.T.; Sanchez-
Carretero, R.; Teixell, A.
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Caracterizacion de las Comarcas Agrarias de Espaiia: Tomo 35. Comunidad Foral de Navarra

Para la caracterizacion climatica de las Comarcas Agrarias de Espafia se considerd
la clasificacion agroclimatica de J. Papadakis como la mas adecuada para este objetivo,
debido a su relacién directa con la ecologia de cultivos agricolas. Ademas, al basarse en pa-
rametros exclusivamente climaticos, permite establecer relaciones climaticas entre zonas de
la misma latitud (homoclimas) con la posible introduccién de nuevas variedades o ecotipos
para una mejor ordenacion de zonas 6ptimas de cultivo.

Como se ha mencionado, J. Papadakis establece una clasificacion climatica basada
en parametros puramente meteoroldgicos, considerando las siguientes caracteristicas desde
el punto de vista de la ecologia de los cultivos:

* Calor estival en forma de tipo de verano.
* Rigor invernal en forma de tipo de invierno.
e Aridez y su variacion estacional en forma de régimen de humedad.

Para la clasificacion de Papadakis, tanto sus variantes térmicas como de régimen de
humedad, se basan en los datos de las siguientes variables:

e Temperatura media de las maximas.

e Temperatura media de las minimas.

* Temperatura media de las minimas absolutas.
* Precipitacién mensual.

El enfoque de dicha clasificacion se basa en la utilizacion de pardmetros que repre-
senten la aptitud de las zonas para el desarrollo de determinados cultivos. Para ello utiliza
valores extremos de temperaturas en lugar de los valores de las temperaturas medias, mas
utilizadas en otras clasificaciones climaticas.

a) TIPOS DE VERANO

Este parametro considera la estacion libre de heladas. La duracion de este periodo
en meses, se calcula a partir de las temperaturas medias de las minimas absolutas correspon-
dientes a cada mes. Esta se divide en:

» Estacion media libre de heladas: periodo en que la temperatura esta por encima
de 0 °C.

 Estacion disponible libre de heladas: periodo en que la temperatura esta por en-
cima de 2 °C.

e Estacién minima libre de heladas: periodo en que la temperatura esta por encima
de 7 °C.

Hay que matizar, en este punto, el periodo frio o de heladas al que se hace referencia

en la descripcion climatologica de las comarcas y que define L. Emberger (1955) como los
meses en los que la temperatura media de minimas es inferior a 7 °C, existiendo riesgo de
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heladas.
Asi, los tipos de verano presentan las siguientes caracteristicas:

1. Algoddn: Precisa una estacion minima libre de heladas de 4,5 meses como mini-
mo y un periodo de 6 meses consecutivos con una temperatura media de las maxi-
mas superior a 25 °C. Se subdivide en:
1.1 Algodén maés calido (G): La media de las temperaturas maximas del mes
mas calido es mayor de 33,5 °C.
1.2 Algodon menos calido (g):
— La media de las temperaturas maximas del mes mas célido es menor de
33,5°C.
— La media de las temperaturas minimas del mes més calido es mayor de
20 °C.

2. Cafeto (O):

* Requiere noches frescas (medias de las temperaturas minimas del mes més célido
inferior a 20 °C).

¢ El limite de -2,5 °C para la media de las minimas absolutas del mes mas frio indica
que las heladas pueden presentarse con relativa frecuencia y que si son demasiado
frecuentes llegan a ser un factor limitante.

* La media de las temperaturas maximas del mes mas célido son menores de 33,5
°C.

* Precisa un periodo de 6 meses consecutivos con una temperatura media de las
maximas superior a 21 °C, o expresado de otra forma, la media de la temperatura
media de las méaximas de los 6 meses mas calidos es superior a 21 °C.

* La duracion de la estacion minima libre de heladas es superior a 12 meses, s
decir, ausencia total de heladas a lo largo del afio.

3. Oryza (O):

* Precisa un periodo de 6 meses consecutivos con una temperatura media de las
maximas entre 21°C y 25 °C, o expresado de otra forma, la media de la temperatura
media de las maximas de los 6 meses mas calidos se encuentra en el intervalo 21°C
a25°C.

e Laduracion de la estacion minima libre de heladas es superior a 4 meses.

4. Maiz (M):

* Precisa un periodo de 6 meses consecutivos con una temperatura media de las
maximas superior a 21 °C, o expresado de otra forma, la media de la temperatura
media de las méaximas de los 6 meses mas calidos es superior a 21 °C.

e Laduracion de la estacion disponible libre de heladas es superior a 4,5 meses.

5. Triticum: Verano excesivamente frio para el maiz. Se subdivide en:
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5.1 Triticum mas calido (T):
— La duracion de la estacién disponible libre de heladas es superior a 4,5
meses.
— Precisa un periodo de 6 meses consecutivos con una temperatura media
de lasmaximas superior a 21 °C, o expresado de otra forma, la media de la
temperatura media de las maximas de los 6 meses mas calidos es menor de
21 °C.

5.2 Triticum menos calido (t):
— La duracion de la estacion disponible libre de heladas debe estar entre 2,5
y 4,5 meses.
— Precisa un periodo de 4 meses consecutivos con una temperatura media
de las maximas superior a 17 °C, o expresado de otra forma, la media de la
temperatura media de las maximas de los 4 meses mas célidos es mayor de
17 °C.

6. Polar:

6.1 Polar calido-taiga (P): No es lo bastante calido para el trigo pero si para el
bosque y la pradera.
— La duracion de la estacién disponible libre de heladas es menor de 2,5
meses.
— Precisa un periodo de 4 meses consecutivos con una temperatura media
de las maximas superior a 10 °C, o expresado de otra forma, la media de
la temperatura media de las maximas de los 4 meses mas calidos es mayor
de 10 °C.

6.2 Polar frio-tundra (p): No es lo bastante calido para el bosque y pradera pero
si para la tundra.
— La duracién de la estacion disponible libre de heladas es menor de 2,5
meses.
— Precisa un periodo de 2 meses consecutivos con una temperatura media
de las maximas superior a 6 °C, o expresado de otra manera, la media de
la temperatura media de las maximas de los 2 meses més célidos es mayor
de 6 °C.
— Este tipo de verano no se da en la Peninsula Ibérica.

b) TIPOS DE INVIERNO

Para la definicion de tipo de invierno, Papadakis se sirve fundamentalmente de dos
parametros meteorolégicos: temperatura media de las minimas absolutas del mes mas frio y
temperatura media de las maximas del mes mas frio. En los casos en los que se precisa otro
parametro para especificar el tipo de invierno se utiliza la temperatura media de las minimas
absolutas anuales.

1. Tropical: Este tipo de invierno es el que representa los valores mas suaves en
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cuanto al rigor invernal. No registra heladas pero es demasiado frio para cultivos
como la palma de aceite, el cocotero o el arbol del caucho. La temperatura media de
minimas del mes mas frio esta entre 18 °C y 8 °C. Dentro del territorio espafiol se
da, exclusivamente, en las islas Canarias. Se subdivide en funcion de la temperatura
media de la mé&xima del mes més frio en:
1.1 Tropical célido (Tp):
— La temperatura media de las minimas absolutas del mes mas frio es su-
perior a 7 °C.
— La temperatura media de las minimas del mes mas frio se encuentra entre
13°Cy 18°C.
— La temperatura media de las maximas del mes mas frio es superior a 21
°C.
— Es excesivamente calido para el trigo de invierno. Se da en la costa su-
roeste de Tenerife.

1.2 Tropical medio (tP):
— La temperatura media de las minimas absolutas del mes mas frio es su-
perior a 7 °C.
— La temperatura media de las minimas del mes mas frio se encuentra entre
8°Cyl13°C.
— La temperatura media de las maximas del mes mas frio es superior a 21
°C.
— Es marginal para el cultivo del trigo de invierno. Se localiza en la costa
suroeste de Tenerife.

1.3 Tropical fresco (tp):
— La temperatura media de las minimas absolutas del mes mas frio es su-
perior a 7 °C.
— La temperatura media de las maximas del mes mas frio es inferior a 21 °C.
— Es lo bastante frio para el cultivo del trigo de invierno. Se encuentra en
todas las islas del archipiélago.

2. Citrus (Ci): La temperatura media de las minimas absolutas del mes mas frio se
encuentra en el rango -2,5 °C a 7 °C, lo que indica que las heladas pueden presen-
tarse con relativa frecuencia. Es precisamente en estas zonas marginales en lo que
a temperaturas minimas se refiere, donde se obtienen los frutos de mejor calidad,
aunque dichas heladas pueden ocasionar sensibles pérdidas algunos afios y ser un
factor limitante para el cultivo. Este tipo de invierno es lo bastante frio para el culti-
vo del trigo o del naranjo, pero este Ultimo de forma marginal, al presentar heladas.

* La temperatura media de las minimas absolutas del mes mas frio va de -2,5°C a 7 °C.
* La temperatura media de las maximas del mes mas frio va de 10 °C a 21 °C.

3. Avena: Corresponde a una temperatura media de las minimas absolutas del mes

mas frio entre -2,5 °C y -10 °C. Este tipo de invierno permite el cultivo de avena pero
no el de citricos. Se subdivide en:
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3.1 Avena célido (Av):
— El intervalo de la temperatura media de las minimas absolutas del mes
mas frio se situa entre -10 °Cy -2,5 °C.
— La temperatura media de las minimas del mes mas frio es superior a -4 °C.
— La temperatura media de las maximas del mes mas frio es superior a 10
°C.

3.2 Avena fresco (av):
— La media de las minimas absolutas del mes mas frio es superior a -10 °C.
— El intervalo de temperatura media de las maximas del mes mas frio se
situa entre 5 °C y 10 °C.

4. Triticum: Cuenta con una temperatura media de las minimas absolutas del mes
mas frio entre -10 °C y -29 °C. El tipo de invierno Triticum es lo bastante suave para
el cultivo trigo de invierno pero no para la avena. Se subdivide en:
4.1 Trigo-Avena (Tv):
— El intervalo de la temperatura media de las minimas absolutas del mes
mas frio se sittia entre -29 °C y -10 °C.
— La temperatura media de las maximas del mes mas frio es de 5 °C.
4.2 Trigo calido (Ti):
— La media de las minimas absolutas del mes mas frio es superior a -29 °C.
— El intervalo de la temperatura media de las maximas del mes mas frio se
situa entre 0°C y 5 °C.
4.3 Trigo fresco (ti):
— La media de las minimas absolutas del mes mas frio es superior a -29 °C.
— La temperatura media de las maximas del mes mas frio es inferior a 0 °C.

¢) REGIMEN DE HUMEDAD

Para la definicion del régimen de humedad, Papadakis se sirve, ademas de los para-
metros hasta ahora comentados, de los siguientes:

 Lluvia de lavado (Ln). Esta se calcula con la diferencia entre la precipitacion
anual (P) y la evapotranspiracion potencial (ETP), durante el periodo en el que
aquélla es superior a la ETP. (Ln = P - ETP).

* indice de humedad (Th). Se calcula como el cociente entre la precipitacion anual
y la evapotranspiracion potencial anual (Ih = P/ETP).

Tanto el régimen como el indice de humedad se calculan en base a un balance hi-
drico en el que se relaciona la precipitacion y la evapotranspiracion mensual, segun el gasto
de agua existente en el suelo. Papadakis cre6 un modelo de calculo de la ETP basado en el
déficit de saturacion del aire y lo utiliza para clasificar el caracter seco o himedo de un mes
segun el coeficiente de humedad corregido (Ch) el cual se calcula:
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Ch = (Pmensual + RU) / ETP

donde RU es la reserva til del suelo.

De esta forma, los meses se clasifican en:
* humedos: Ch>1

* secos: Ch<0,5

Con estos criterios, la clasificacion agroclimatica de Papadakis establece los si-
guientes regimenes y sub-regimenes:

1. Régimen himedo: No hay ningin mes seco. El indice anual de humedad es
mayor que 1. La lluvia de lavado es mayor que el 20% de la ETP anual. Se
subdivide en:
1.1. Siempre humedo (HU): Todos los meses son himedos. En el territorio es-
pafiol se encuentra, exclusivamente, en las zonas de mayor altitud del pirineo
oscense.

1.2. HUmedo (Hu): Uno 0 mas meses no son himedos. En el territorio espafiol
se da en la cornisa cantabrica y en la zona del Pirineo.

2. Régimen Mediterraneo: Se da en latitudes mayores de 20°. No es ni hu-
medo ni desértico. La precipitacion invernal es mayor que la precipitacion
estival. Si el verano es de tipo Algodon (G), el mes de julio debera ser seco.
Se subdivide en:
2.1. Mediterraneo himedo (ME): La lluvia de lavado es mayor que el 20% de
la ETP anual y/o el indice anual de humedad es mayor de 0,88.
2.2. Mediterraneo seco (Me): La lluvia de lavado es menor que el 20% de la
ETP anual. El intervalo del indice anual de la humedad se encuentra entre 0,22
y 0,88. En uno o mas meses con media de las maximas superior a 15 °C el agua
disponible cubre completamente la ETP.
2.3. Mediterraneo semiarido (me): Este régimen es mas seco que el Mediterra-
neo seco (Me). La precipitacion anual supone menos del 22% de la evapotrans-
piracion anual.

3. Régimen desértico: Bajo este régimen se encuentran todas aquellas zonas

en la que todos los meses con temperaturas medias de las maximas mayores

de 15 °C son secos y donde el indice anual de humedad es menor de 0,22.
3.1. Desértico mediterraneo (de): En Espafia, este régimen se da exclusivamen-
te en las Islas Canarias mas orientales (Tenerife, Gran Canaria, Lanzarote y Fuer-
teventura). Dicho régimen se caracteriza por una precipitacion invernal mayor
que la estival. No es lo bastante arido para el régimen Desértico absoluto (da),
en el cual todos los meses tienen la temperatura media de las maximas superior
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a 15 °Cy el indice anual de humedad es menor de 0,09.
d) REGIMEN TERMICO

Las clases del régimen térmico son fruto de la combinacion del tipo de verano y el
tipo de invierno, por lo que los limites de las variables climaticas vienen definidos por dicha
combinacion. Asi, en la Tabla 1 se representan los distintos regimenes térmicos segun esta
clasificacion.

Tabla 1. Los regimenes térmicos en funcion del tipo de verano y tipo de invierno
REGIMEN TERMICO Tipo de verano Tipo de invierno

Subtropical semiclido (Su)

Templdo resco ()

Patagoniano (Pa)

e) TIPO CLIMATICO

Papadakis define los distintos tipos climaticos en funcion de la combinacion de los
regimenes térmico y de humedad anteriormente descritos. En la Tabla 2 se detallan los tipos
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climéticos existentes en Espafia y la combinacion de los regimenes térmico y de humedad
de los que son fruto.

Tabla 2. Los tipos climaticos en funcion del régimen de humedad y del régimen térmico
TIPO CLIMATICO Régimen de humedad Régimen térmico

Mediterraneo tropical
| Mediterraneo semidrido subtropical | Me | SU.SuTntMA |

Maritimo fresco ME/St _
Templado fresco ME/St
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I Anexo IV. Descripcion de los usos y aprovechamientos del Suelo

Las diferentes categorias en las que se distribuye la superficie, en funcion de los usos
y aprovechamientos del Suelo, segln establece el Ministerio de Medio Ambiente, Medio
Rural y Marino, se definen a continuacion:

Tierras ocupadas por cultivos herbaceos. Comprenden las tierras bajo cultivos
temporales (las que dan dos cosechas se toman en cuenta solo una vez), las praderas tem-
porales para siega o pastoreo, y las tierras dedicadas a las huertas (incluidos los cultivos de
invernadero).

Tierras ocupadas por cultivos lefiosos. Se refieren a la tierra con cultivos que
ocupan el terreno durante largos periodos y no necesitan ser replantados después de cada co-
secha. Incluye tierras ocupadas por arboles frutales, nogales y arboles de fruto seco, olivos,
vides, etc., pero excluye la tierra dedicada a arboles para la produccion de lefia o de madera

Barbechos y otras tierras no ocupadas. Se incluyen aqui todas las tierras de cul-
tivo en descanso o no ocupadas durante el afio por cualquier motivo, aunque hayan sido
aprovechadas como pastos para el ganado.

Prados naturales. Se trata de terrenos con cubierta herbacea natural (no sembra-
dos) cuyo aprovechamiento no finaliza al recolectarse o ser aprovechado por el ganado, sino
que continua durante un periodo indefinido de afios. El prado requiere humedad y admite la
posibilidad de un aprovechamiento por siega. Ocasionalmente puede tener arboles forestales
cuyas copas cubran menos del 5% de la superficie del suelo, o matorral (tojo, jara, lentisco)
que cubra menos del 20% de la superficie.

Pastizales. Se diferencia de los prados naturales en que los pastizales se dan en cli-
mas mas secos, no siendo susceptibles de aprovechamiento por siega.

Monte maderable. Todo terreno con una "cubierta forestal”, es decir, con arboles
cuyas copas cubren mas del 20% de la superficie del suelo y que se utiliza para la produc-
cion de madera o mejora del medio ambiente, estando el pastoreo mas o menos limitado. Se
incluyen también las superficies temporalmente rasas por corta o quema, asi como las zonas
repobladas para fines forestales aunque la densidad de copas sea inferior al 20%.

Comprende los terrenos cubiertos de pinos, abetos, chopos, hayas, castafios, robles,
eucaliptos, y otros arboles destinados a la produccién de madera.

Monte abierto. Terreno con arbolado adulto cuyas copas cubren del 5 al 20% de la
superficie, y que se utiliza principalmente para el pastoreo. Segun las especies se realizan
aprovechamientos de montanera. Puede labrarse en alternancias generalmente largas, con la
doble finalidad de obtener una cosecha y mantener el suelo limpio de matorral.

Comprende las dehesas de pasto y arbolado con encinas, alcornoques, quejigo, re-
bollo y otros arboles.

La superficie Monte Abierto asociada con cultivos o barbechos, se contabiliza a
veces en el grupo de Tierras de Cultivo de la Distribucién General de Tierras, pero siendo
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necesaria considerarla para conocer el total de la Superficie Arbolada.

Monte lefioso. Terreno con arboles de porte achaparrado, procedentes de brote de
cepa o raiz, o con matorral o maleza formado por especies inferiores que cubren mas del
20% de la superficie, y cuyo aprovechamiento es para lefia o pastoreo.

Comprende los terrenos con chaparros, de encina, roble, etc., o con matas de jara, tojo, len-
tisco, brezo, etc.

Erial a pastos. Terreno raso con pastos accidentales que normalmente no llega a
poder mantener diez kilos de peso vivo por hectarea y afio.

Espartizal. Terreno con poblacion de esparto cuya produccién se recolecta o no.
Circunstancialmente puede ser objeto de algunos cuidados culturales para incrementar la
produccién.

Terrenos improductivos. Son aquellos que alin encontrandose dentro de las super-
ficies agricolas no son susceptibles de ninglin aprovechamiento, ni siquiera para pastos, tales
como desiertos, pedregales, torrenteras, cumbres nevadas, etc.

Superficies no agricolas. Son las superficies destinadas a otros usos como pobla-
ciones, edificaciones, caminos, carreteras, vias férreas, zonas industriales, fines militares,
etc.

Rios y lagos. Son parte de la superficie no agricola que comprende todas las ex-
tensiones correspondientes a lagos, lagunas, pantanos, charcas, canales y rios normalmente
ocupados por agua, estén o0 no en alguna época secos 0 a mas bajo nivel. Estas extensiones
se consignan al maximo nivel normal.
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