OBJETIVOS

Comprender mejor el medio hidrogeologico para
obtener criterios de analisis del funcionamiento de los
acuiferos.

| Conocer los principales aspectos del funcionamiento
hidrogeoldgico en diferentes tipos de acuiferos y
contextos geoldgicos

~| Parametros hidrogeologicos que definen la circulacion
del flujo subterraneo

| Analisis general de las caracteristicas de diferentes
tipos de unidades acuiferas
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'S El medio hidrogeolégico

«CARACTERISTICAS LITOLOGICAS
«GEOMETRIA, (ESTRUCTURA)

*Y DISPOSICION ESPACIALDE LA UNIDAD ACUIFERA
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i 5 Morfologia de las unidades
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Morfologia de las unidades
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ELEMENTOS DE TRABAJO
eGEOLOGIA

—Cartografia geologica
—Sondeos, geofisica
—Perfiles geoldgicos

eHIDROGEOLOGIA
eUnidades hidrogeoldgicas
eParametros hidrogeoldgicos

eLimites y condiciones de contorno
eEscenarios

eRégimen del modelo




Acuifero y Unidad Hidrogeologica

-/ Un acuifero es una unidad geoldgica que es capaz de

contener agua y de permitir que el agua circule por ella
de forma significativa.

En sentido mas geneérico, una unidad hidrogeologica es
un conjunto de materiales geologicos de
comportamiento hidrogeologico similar (propiedades
hidraulicas comunes) que participan de un
funcionamiento hidrogeologico unitario.

~| En las unidades hidrogeologicas se dan estos tres
procesos: recarga, circulacion y descarga.
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Acuifero y Unidad Hidrogeologica

eRocas no-consolidadas: rocas sedimentarias
detriticas. Porosidad intergranular. Gravas, arenas y
materiales detriticos.

eRocas consolidadas.

*Rocas sedimentarias carbonatadas. Acuiferos
karsticos. (Calizas, dolomias, calcarenitas, etc).
Circulacion por conductos karsticos.

eRocas consolidadas fisuradas. Acuiferos fisurados.
(rocas igneas y metamorficas).
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5 Acuifero y Unidad Hidrogeoldgica

high pordos(ijty (b) low porosity
. — rounde: — rounded
{a) vesicular (b) solution grains, grains,
porosity — porosity — uniform size many sizes
may not be mild solution (good sorting) (poor sorting)
interconnected, along crystal
e.g. basalt boundaries,
e.g. limestone
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Tipos de acuiferos y comportamiento

Acuiferos libres: Son aquellos
en los que el nivel de agua se
encuentra por debajo del techo
de la formacion permeable. El
agua que ceden corresponde a
la almacenada en sus poros, lo
que supone un volumen de

B sermestis reos agua elevado en relacion con

=] imsermeasie raee los acuiferos confinados.
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Tipos de acuiferos y comportamiento

l - Acuiferos Cautivos o confinados:

- Son aguellos que estan aislados y
delimitados por materiales
Impermeables. Estan en carga o a
presion, de modo que el nivel de
agua (piezometrico) es mas elevado
que el techo de la unidad. La carga
que presentan estos acuiferos es por
un lado la hidrostatica y por otro de
confinamiento (litostatica) por el
peso de las unidades superiores.
Cuando se alcanza un nivel o

- unidad confinada se tienen pozos

g _,“j";;;::.‘iiii . artesianos si la altura piezométrica

AGLIE=S AUUICER -

supera el nivel del terreno.
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Tipos de acuiferos y comportamiento
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Tipos de acuiferos y comportamiento

~| Acuiferos semiconfinados: Son unidades en las
que los materiales que las rodean no son todos
Impermeables o alguna de las unidades en
contacto permite cierta circulacion de agua. Por
ejemplo cuando la unidad superior es
semiconfinante porgque permite circulacion de
otros acuiferos superiores, o cuando
lateralmente existe un contacto con una unidad
semipermeable.
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Percent by volume

|__—~(Well-sorted aquifers) — <

Specific retention

= ——

0-001
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Clay

Sil

Gravel
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grain size in mm

Fig. 5.4 The relationship berween porosity, specific yield, specific retention and grain
size for unconsolidared sediments only. The lines on this graph are best-fit curves drawn
through scartered points and you should not ascribe any degree of precision to them.

PROPIEDADES HIDRAULICAS
DE LAS ROCAS

Grain size,
sorting, etc.

Estimated
hydraulic
conductivity
m/d

Estimated
specific yield

Type of
permeability

Particle size

Assumed proportion
of sarmple (%)

Tvpical specific yield
%)

Estimated specific

yield (%)

Clay/silt
Fine sand

Medium/coarse
sand

Fina/madium
gravel

10
15

45

30

10
25

30

25

10
375

135

15

Main aquifer
1. Glacial sands
and gravels

2. Tnassic
sandstone

3. Carboniferous
limestone

Poor aquifers
1. Alluvium

2. Granite

Non-aquifers

1. Glacial clay

2. Carboniferous
mudstone

medium/
course sands
and fine
gravel with
some
cobbles

fine/medium
sets well
cemented in
parts

massive,
dense rock

mainly silt
and thin
sands

weathering
c.1-2m
deep

mainly clay,
some silt

clay/silts

primary

primary +
bedding
fissures

secondary via
fissures

intergranular

secondary via
fissures

primary

secondary in
weathered
rock

grain-size
analysis

confined by
till in part

some
evidence of

karst
development

joint sets
mapped

till and varved
clays

From total specific yield estimated as 20%




Parametros hidrogeologicos

Los parametros hidrogeoldgicos de un acuifero son:

— Permeabilidad
— Transmisividad
— Coeficiente de almacenamiento

Gradiente hidraulico

Caudal especifico

Porosidad eficaz

Espesor saturado del acuifero
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Parametros hidrogeologicos

Y

| La permeabilidad o conductividad R
hidraulica es el flujo de agua que atraviesa una =
seccion unitaria de acuifero bajo la influencia
de un gradiente unitario.

water flow Q
out

Tl

cross-sectional

K C d2 /)/ area A
© U

sample of aguifer

+ C d? =k se conoce como permeabilidad
especifica o intrinseca

. Sus/dimensiones son de una velocidad K
=L/T

« La porosidad eficaz viene definida como
el volumen de agua drenada por -
gravedad entre el volumen total.
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Parametros hidrogeologicos

PERMEABILIDAD

RANGO DE K (m/dia)

K tedrica (m/dia)

Muy baja

<1072

0,005

Baja

102-1

0,1

Media

1-10

5

Alta

10-100

50

Muy alta

> 100




Parametros hidrogeologicos

La transmisividad es el volumen de agua que atraviesa una
franja de acuifero de ancho unitario en la unidad de tiempo y

bajo la carga de un metro. Representa la capacidad que tiene el
acuifero para ceder agua.

T = (L3f)/L = L2 * t1
=1 Lo mas frecuente es que T se mida en m2/dia, m2/hora o en m2/s

; La transmisividad hidraulica de un acuifero es el
producto del espesor saturado de dicho acuifero (b) y
la conductividad hidraulica (K)
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Parametros hidrogeologicos

TRANSMISIVIDAD
(m?/dia)

CALIFICACION
ESTIMATIVA DE LA
TRANSMISIVIDAD

RANGO DE CAUDAL
ESTIMADO
(con 10 m de depresion
teorica)

<10

Muy baja

<1l/s

10-100

Baja

1-10 /s

100-500

Media

10-50 I/s

500-1.000

Alta

50-100 I/s

> 1.000

Muy alta

> 100 I/s




Parametros hidrogeologicos

El coeficiente de almacenamineto S se define como la
cantidad de agua que cede un prisma de acuifero de
base cuadrada unitaria cuando se deprime la unidad.
No tiene dimensiones.

En acuiferos libres S es igual a la porosidad

En acuiferos confinados corresponde al volumne para
rebajar la carga hidraulica intersticial
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Flujo subterraneo
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Flujo subterraneo

Sondeo de obsewacic’:-n\

S::f({_)

Nivel del agua en el
sondeo de observacion

R = radio del cono (distancia a la

que el descenso es 0)
s1 = descenso a una distancia r1
del eje del pozo de bombeo

Nivel del
agua en el
sondeo

Eje del
sondeo




® Flujo subterraneo
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Fig. 3.2b. Tubo de flujo. El caudal Q se conserva constante en el interior.

Ah
=a-b- K- 2L
Q=a Al

Donde:

« O es el caudal circulante por el tubo de flujo [L*T').
= a es el ancho del tubo de flujo [L].

= b es el espesor del tubo de flujo [L].

* K es la conductividad hidrdulica del medio [LT-').

= Ah es la diferencia de potencial hidrdulico (h,-h,) [L].
» Al es la distancia entre las dos equipotenciales [L].

Caudal circulante por un tubo de flujo de espesor unitario.
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FUNCIONAMINETO HIDROGEOLOGICO
ZONAS DE RECARGA 'Y DE DESCARGA

Fracture
Zone

Joint Springs Fracture Spring

Fig. 3.4 Several geolo
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Funcionamiento hidrogeoldgico

Tipos de flujo: flujos
someros, intermedios y
profundos.
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Funcionamiento hidrogeoldgico

1. CONDICIONES DE CONTORNO

Ambito y limites del modelo

Bordes de nivel constante y constante/variable
Bordes de drenaje

Bordes impermeables y de recarga lateral
Elementos hidroldgicos (rio)

Zonas extractivas y retornos de riego

2
@
®
2
=
> 9
L9
PN
= B
-
L ®
S
 ®




